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Wysokowydajne smary dla przemystu spozywczego

Smary, ktére majg kontakt z zywnoscia,
podczas jej produkcji, przetwarzania i pakowania,
muszg spetnia¢ rygorystyczne wymagania. Priory-
tetem jest zachowanie wysokich standardéw czy-
stoéci i higieny, co wigze sie z ochrong zdrowia
oraz dbatoécig o bezpieczenstwo konsumentdéw.
Jednoczesnie smary stosowane w przemysle spo-
zywczym powinny spetniac te same funkcje, co
kazdy inny $rodek smarujacy — zapewnia¢ ochro-
ne przed tarciem i szybkim zuzyciem elementéw
danego urzadzenia, a takze przed korozjg oraz
utlenianiem. Ponadto majg rozpraszac¢ ciepto,
przenosi¢ moc i by¢ kompatybilne z gumg oraz
innymi materiatami uszczelniajgcymi.

Przedsigbiorstwa dziatajgce w branzy spozywczej czy farmaceutycznej potrze-
bujg smaroéw, ktére spetniajg okreslone wymagania. Nalezg do nich: odporno$¢
na degradacjg przy kontakcie z produktami spozywczymi, brak smaku i zapachu,
dobre znoszenie wzrostu mikroorganizmoéw (bakterie, drozdze, grzyby), odpornos$¢
na chemikalia i wode czy pare, wykazywanie fizjologicznie obojetnego zachowania
wobec tworzyw sztucznych oraz elastomeréw. Oczywiscie tego rodzaju $rodki smar-
ne powinny spetnia¢ normy zgodne z migdzynarodowymi przepisami dotyczgcymi
zywnosci, zdrowia i bezpieczenstwa.

MotulTech oferuje petng game wysokowydajnych smaréw NSF H1 dla
wszystkich gatezi przemystu przetwérstwa spozywczego oraz przemystu opakowan.
Sg one odpowiednie dla réznych komponentéw i maszyn, takich jak tozyska,
tancuchy, przektadnie, sprezarki, zawory oraz armatura — w mieszalnikach, liniach
napetniajgcych, maszynach do owijania i wielu innych.

Smary NSF H1 nadaja sie doskonale do stosowania we wszelkiego rodzaju
urzadzeniach do przetwarzania zywnosci, jako ochronna powtoka antykorozyjna, jako
$rodek antyadhezyjny na uszczelkach lub uszczelnieniach zamknie¢ zbiornikéw oraz
jako smar, ktéry moze by¢ stosowany do tych czesci maszyn i urzadzen, ktére poten-
cjalnie mogg mie¢ kontakt z zywnoscig. Wystarczy uzy¢ najmniejszg wymagang ilos¢
$rodka smarujgcego, aby uzyska¢ pozadany efekt techniczny i petng ochrone sprzetu.

Wszystkie produkty z linii NSF H1 zostaty wyprodukowane ze sktadnikéw
znajdujgcych sie na Liscie Administracyjnej Agenciji ds. Zywnosci i Lekéw — Food
and Drug Administration (FDA) oraz posiadajg odpowiednie certyfikaty.

Srodki smarne do kontaktu z zywnos$cia NSF H1 to cata gama pro-
duktéw, ktére mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

I. Oleje hydrauliczne
» Wysokowydajne oleje hydrauliczne wyprodukowane z biatego oleju:
HYDRAULIC FG 46, HYDRAULIC FG 100
» zastosowanie: smarowanie uktadéw hydraulicznych, tozysk $lizgowych
i tocznych, lekkich skrzyn biegdw oraz systeméw cyrkulacji w przemysle
Spozywczym i napojow;

+ Syntetyczne smary dla przemystu spozywczego:
HYDRAULIC FG-F 32
» zastosowanie: do smarowania tozysk, facuchow
przeno$nikéw, obwodoéw hydraulicznych, szcze-
gdlnie w niskich temperaturach — jest to najlep-
szy $rodek smarny w przemysle chtodniczym;

» Wysokowydajne oleje hydrauliczne wyprodukowane
z oleju syntetycznego: HYDRAULIC FG-V 46
» zastosowanie: smarowanie uktadéw hydrau-
licznych, tozysk $lizgowych i tocznych, lekkich
skrzyn biegéw oraz systeméw cyrkulacji
w przemysle spozywczym i napojow.

Il. Oleje przekladniowe, sprezarkowe i tancuchowe
+ Oleje przektadniowe redukcyjne: GEAR FG 150, GEAR FG 220, GEAR FG
320, GEAR FG 460, GEAR FG 680
» zastosowanie: smarowanie tozysk slizgowych i obcigzonych przektadni
zamknigtych w przemysle spozywczym i napojow;

+ Wysokowydajne oleje do sprezarek: COMPRESSOR FG 46, COMPRESSOR FG 68
» zastosowanie: smarowanie sprezarek CO,, powietrza i gazu obojetnego
w przemysle spozywczym i napojow;

+ Wysokowydajny w petni syntetyczne oleje taricuchowe: CHAIN FG 320
» zastosowanie: smarowanie farncuchéw napedowych i transportowych w prze-
mysle spozywczym i sprzecie do produkcji opakowan do zywnosci.

HI. Smary
* Przylegajgce smary o dtugiej zywotnosci: CIMLUBE PAK 322
» zastosowanie: smarowanie tozysk kulkowych i wateczkowych, tozysk gtadkich,
sprzegiet, tancuchdw, kot zebatych, kotkdw, prowadnic lub pretéow w obecnosci
wody, przy duzych obcigzeniach i w ekstremalnych temperaturach — do wszel-

kich zastosowan w przemysle spozywczym i farmaceutycznym;

+ Wielofunkcyjne smary premium: TECH GREASE FG 2
» zastosowanie: smarowanie fozysk, fancuchow, ztgczy, potgczen i prowadnic.

W ofercie firmy MotulTech znajdujg si¢ réwniez smary NSF H2 przeznaczo-
ne sg do stosowania na tych czesciach maszyn, ktére nie maja kontaktu z produk-
tami spozywczymi.

Jan Wiergowski
Specjalista ds. Przemystu
jan.wiergowski@jota.net.pl
Tel.: +48 600 899 545
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W potowie 2017 r. pisaliémy na naszych tamach: ,Pierwsze elektryczne samocho-
dy made in Poland mogg sie pojawi¢ na ulicach w 2018 roku." Rok 2018 minat, a tu
o elektrycznym samochodzie z Polski ani widu, ani stychu. Za to pojawiajg sig kolejne
zapowiedzi: ,Biznesplan EMP zaktada budowe wtasnej fabryki samochodow elek-
trycznych o wydajnosci 100 tys. szt. rocznie w pierwszym etapie. (...) W zaktadanym
przez nas scenariuszu moment tzw. Start of Production bedziemy w stanie osiggna¢
w 2022/23 1" W zasadzie mozna te dwie wypowiedzi Piotra Zaremby, prezesa Elec-
troMobility Poland pozostawi¢ bez komentarza. Moge jedynie powiedzieé, ze nawet
dziaty satyryczne w kilku popularnych tygodnikach przestaty sie znecac nad tym
tematem. Podobnie zreszta, jak nad sprawg elektrowni atomowej, ktéra chyba juz
powinna staé i produkowac prad... Wydano na nig ponad 250 mln zi, a tu nawet nie
ma lokalizacji.

Z jednej strony — mrzonki i chciejstwo, z drugiej — konieczno$¢ budowania silnej
gospodarki z wlasnymi pomystami i przedsiebiorstwami. Jak pogodzi¢ te dwie spra-
wy? Moze warto siegna¢ do przedwojennych wzorcéw, kiedy budowalismy COP? Albo
spojrzec, w jaki sposéb Korea wybudowata silne przedsiebiorstwa i marki?

Moim zdaniem akurat pomyst na produkcje auta elektrycznego od podstaw ma
racje bytu - bez obcigzen w postaci dotychczas istniejacych modeli samochodéw
imaszyn w fabrykach, ktére musza sie zamortyzowacé. Z drugiej strony — to olbrzymie
przedsiewziecie finansowe i logistyczne. Jak pokazuje przyktad Volkswagena, ktory
wybudowat fabryke w Biatezycach w pottora roku - jest to mozliwe. Z drugiej strony
- za ta firmg stoi klikadziesiat lat doswiadczen w budowie samochodéw i fabryk.
Moze warto péjs¢ droga poérednia i skorzystac jednak cho¢ czesciowo z doswiadczen
innych? Koncern Volkswagen udostepnia platforme dla pojazdow elektrycznych MEB,
a Toyota — dla upowszechnienia pojazdéw hybrydowych — uwalnia ok. 24 tys. paten-
téw na takie pojazdy...

Jak zwykle zapraszam do lektury kolejnego wydania Gtéwnego Mechanika,

a w nim przede wszystkim warto zapoznac sie z nowym (po 3 latach) zestawieniem
ponad 50 modeli kamer termowizyjnych w raporcie na str. 26.

Tomasz Kurzacz
Redaktor naczelny

KAPITAL LUDZKI

HABCDOWA STRATECIA SPOIROST

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska

hE sk Fund Spot UNIA EURDPEJSKA
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego S
,Bieg z przeszkodami” - Poddziatanie 6.1.3 PO KL FUNDUSEZ SPOLECINY
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12 Czynniki powodujgce awarie lozysk
i zapobieganie im
Czynniki powodujace awarie tozysk to takie, ktére przy-

czyniajg sie do powstania uszkodzenia tozyska przed

osiggnieciem zatozonej trwalosci obliczeniowe;j.

18 Pompy w ukladach centralnego

smarowania
W uktadach centralnego smarowania srodek smarny
podawany jest za pomocg pompy. Stosuje sie pompy

reczne, elektryczne, hydrauliczne lub pneumatyczne.

22 Materialy paséw napedowych
Mechaniczne przenoszenie napedu wykorzystywane
jest w wielu maszynach i urzadzeniach. Natomiast
konkretne oczekiwania co do jego przebiegu oraz
doktadnosci, uzaleznione sg od charakteru procesu
produkcyjnego, specyfiki branzy itp. Dlatego tez mozna

rozroznié kilka typdéw paséw napedowych.

26 Kamery termowizyjne -

bez rewolucji

W 2016 r. opublikowaliémy raport na temat kamer

termowizyjnych na polskim rynku. Co sie zmienito

przez ostatnie 3 lata? Czy nastapila jakas rewolucja

w technologiach zwigzanych z tymi urzadzeniami?.
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Pociagi transportowe (Mizusumashi)
Pojedynczy wozek (platformowy, widlowy) moze
przewiez¢ ograniczony ladunek. Jesli jednak zastosu-
jemy szereg wagonikéw ciggnietych przez odpowiedni
ciggnik, mozna takich tadunkéw przewiez¢ kilka za
jednym kursem. Zwieksza sie tym samym wydajnos¢
ciggbéw transportowych.

Nowoczesne materialy w odziezy
ochronnej

W wielu branzach niezbedne jest stosowanie $rod-
kéw ochrony indywidualnej. Od tego zalezy bowiem
bezpieczenstwo pracownikéw, ktérzy majg kontakt
z czynnikami zagrazajacymi ich zdrowiu, a bywa, ze

nawet zyciu.

Ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej w systemach
sprezonego powietrza

Sprezone powietrze jest bardzo wygodnym noénikiem
energii. Nie jest grozne jak prad elektryczny, pneuma-
tyczne silniki narzedzi sg banalnie proste w konstrukcji
i wytrzymatle, a mozliwe jest takze kilka innych zastoso-
wan sprezonego powietrza w zakltadzie produkcyjnym

(czyszczenie, sitowniki, zasilanie automatyki).

Przetworniki i regulatory
temperatury

Na etapie wyboru odpowiedniego przetwornika tem-
peratury nalezy wzigé pod uwage nie tylko jego cechy

i parametry, ale réwniez mozliwo$ci w zakresie integracji
z systemami automatyki. Z kolei regulatory temperatury
wykorzystuje sie w aplikacjach sterujacych wartoscia
temperatury w procesach termicznych i nie tylko.

Gléwny Mechanik
Marzec-Kwiecien 2019
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PGZ i Lockheed Martin podpisaly umowy o realizac

zobowigzan offsetowych

26 marca 2019 r. na terenie Wojskowych Zaktadéw Elektronicznych
w Zielonce przedstawiciele spotek z Polskiej Grupy Zbrojeniowej

i Lockheed Martin ztozyli podpisy pod umowami o realizacji zobo-
wigzan offsetowych w pierwszej fazie programu WISEA.

Porozumienie jest wynikiem negocjacji prowadzonych pomiedzy
Lockheed Martin i Konsorcjum PGZ-WISLA. Polska Grupa Zbroje-
niowa, decyzjg Ministerstwa Obrony Narodowej jest gtéwnym offse-
tobiorca w I fazie programu WISEA.

Umowy obejmuja 15 zobowigzan offsetowych, ktére dotycza
przede wszystkim przekazania zdolnosci do produkcji wybranych
elementow pociskow PAC-3 MSE i wyrzutni, serwisowania elemen-
téw wyrzutni oraz podniesienia poziomu obstugi floty powietrznej
SZ RP. Polska Grupa Zbrojeniowa utworzy réwniez laboratorium do
badan symulacyjnych pociskow rakietowych. Umowy wzmacniaja
partnerstwo przemystowe Polskiej Grupy Zbrojeniowej i Lockheed
Martin w zakresie dostaw nowoczesnego uzbrojenia dla SZ RP.

— Pokazujemy dzisiaj, ze Polska Grupa Zbrojeniowa jest w petni
gotowa do absorpcji offsetu. Porozumienie z Lockheed Martin otwiera
kolejny etap realizacji I fazy programu WISEA. PGZ pozyskuje kom-
petencje pozwalajqce na wdrozenie zaawansowanych technologicznie
rozwiqzan, ktére rozwijajq potencjat polskiego przemystu obronnego.
Dzisiejsze wydarzenie dowodzi, Ze efektem profesjonalnych, prowadzo-
nych w dobrej wierze rozméw biznesowych jest porozumienie, z ktérego
zadowolone sq wszystkie strony — powiedziat Witold Stowik, Prezes
Zarzadu PGZ S.A.

Zobowigzania offsetowe zadeklarowane przez firme Lockheed
Martin realizowane bedq z udziatem pieciu z czternastu spotek
wchodzgcych w sktad Konsorcjum WISLA:

¢ Polskiej Grupy Zbrojeniowej S.A.,

¢ Wojskowych Zaktadéw Elektronicznych S.A.,

¢ Wojskowych Zaktadéow Uzbrojenia S.A.,

e Wojskowych Zaktadow Lotniczych nr 1 S.A., oddziat w Deblinie,
¢ Wojskowych Zaktadow Lotniczych nr 2 S.A.

- JesteSmy zaszczyceni mogqc by¢ tu dzisiaj, by wywiqzac sie z na-
szego zobowiqzania i terminéw wobec Ministerstwa Obrony Narodowej,
poprzez podpisanie uméw wdrozeniowych z polskim przemystem zbroje-
niowym — powiedziat Jay Pitman, Wiceprezes ds. PAC-3 w firmie Loc-
kheed Martin. — StworzyliSmy silne partnerstwo z PGZ i jej spétkami,

i jestesmy gotowi do realizacji projektow offsetowych programu WISEA.
Umowy sq obopélnie korzystne i tworzq nowe mozliwosci dla wszyst-
kich naszych spétek.

Celem programu WISEA jest pozyskanie przez Sity Zbrojne RP
zestawOw przeciwlotniczych i przeciwrakietowych éredniego zasie-
gu wraz ze sieciocentrycznym systemem dowodzenia. W pierwszej
fazie programu Polska pozyska dwie baterie (16 wyrzutni) systemu
Patriot — IBCS z pociskami PAC-3 MSE.

Konsorcjum PGZ-WISEA odpowiadajgce za realizacje programu
WISLA po stronie GK PGZ sktada sie z czternastu podmiotéw: PGZ
S.A. (lider konsorcjum), Huty Stalowa Wola S.A., MESKO S.A., PIT-
-Radwar S.A., Wojskowych Zaktadéw Elektronicznych S.A., Jelcz sp.
z 0.0., Autosan sp. z 0.0., Osrodka Badawczo-Rozwojowego Centrum
Techniki Morskiej S.A., Wojskowych Zaktadéw Uzbrojenia S.A.,
Zaktadéw Mechanicznych Tarnéw S.A., Wojskowych Zaktadow
Lotniczych nr 1 S.A., Wojskowych Zaktadéw Lotniczych nr 2 S.A,,

Gléwny Mechanik
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PCO S.A. oraz Wojskowych Zaktadéw Eacznosci nr 1 S.A. Ponadto
niektére z innych spotek z Grupy PGZ wezma udziat w programie
WISLA jako poddostawcy.

Podpisane offsetowe umowy wzmacniajg zaangazowanie firmy
Lockheed Martin w polska obrone narodowa. Firma, majgca od 20
lat biuro w centrum Warszawy, wspétdziata z polskim MON w sze-
regu programéw w dziedzinie obronnoéci i bezpieczenstwa, wiacza-
jac w to Centrum Wspomagania Operacji Powietrznych, mysliwce

F-16, pociski PAC-3 MSE, system HIMARS, zaawansowane systemy

celownicze Sniper, samoloty transportowe C-130E Hercules oraz
Aegis Ashore.

Dzieki bedacym wtasnoscig firmy zaktadom PZL Mielec, Loc-
kheed Martin bezposrednio zatrudnia w Polsce okoto 1700 oséb
i przyczynia sie do utrzymania tysiecy dodatkowych, wartoscio-
wych miejsc pracy dla inzynieréw i pracownikéw produkcyjnych
w krajowej sieci dostaw.

Johnson Matthey wybrat Konin

,Pierwszy zaktad produkcyjny eLNO (tlenku litowo-niklowego) na
skale komercyjna bedzie zlokalizowany w Koninie” - poinformo-
wata oficjalnie brytyjska firma Johnson Matthey. Firma zawarta
umowe na zakup 43-hektarowej dziatki, ktéra daje potencjat do
rozszerzenia mocy produkcyjnych eLNO do 100 000 ton rocznie.
Jak czytamy w komunikacie: ,budowa poczatkowego zaktadu
produkcyjnego o wydajnosci 10 000 ton ma sie rozpoczaé w tym
roku. Johnson Matthey wczesniej ogtosit plany zainwestowania
w swoj pierwszy zaktad produkcyjny o pojemnosci 10 000 ton i cie-
szy sie, ze zabezpieczyt lokalizacje w Koninie, ktéra umieszcza dzia-
talnosc Johnson Matthey w sercu Europy, blisko gtéwnych klientéw
w tancuchu dostaw akumulatoréw do pojazdéw elektrycznych”.
Johnson Matthey dziata na rynku od ponad 200 lat. Specjali-
zuje sie w produkcji zaawansowanych materiatow chemicznych
i dostarczaniu rozwigzan technologicznych m.in. do sektoréw:
chemicznego, paliwowego, ochrony srodowiska. Jest to jeden z naj-
wiekszych producentéw katalizatorow do silnikéw spalinowych na
Swiecie. Firma podkreéla, ze w swej dziatalnosci stawia na rozwia-
zania przyjazne srodowisku.
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Enea Operator wykorzysta wirtualng rzeczywistos¢ do

szkolenia kadry technicznej

Enea Operator wspélnie z Politechnikg Poznanska oraz Uniwersy-
tetem Ekonomicznym w Poznaniu uruchomita najnowszy projekt
badawczo-rozwojowy, wykorzystujacy technologie rzeczywistosci
wirtualnej (VR). W efekcie prac powstanie system, ktérego celem
bedzie zwiekszanie kompetencji pracownikéw stuzb technicznych
Enei Operator przy zastosowaniu gogli wirtualnych. Jest to nowa-
torskie wykorzystanie VR w elektroenergetyce, jedno z pierwszych
w Europie wdrazanych na tak szeroka skale.

Nowoczesna technologia umozliwi szkolenie pracownikow
poprzez specjalng aplikacje VR. Oprogramowanie bedzie stworzone
i skonfigurowane wedtug potrzeb Enei Operator. Projekt zaktada
rowniez rozwdj aplikacjii jej aktualizacje wraz z uptywem czasu.

Po zatozeniu gogli wirtualnych i specjalnych kontroleréow,
elektromonter bedzie poruszat sie wewnatrz tréjwymiarowego
modelu cyfrowego, odzwierciedlajacego na przyktad Gtowny Punkt
Zasilajacy (GPZ), badz stacje transformujaca Srednie napiecie na
niskie (SN/nn), w taki sam sposéb, jak robi to w swiecie rzeczywi-
stym. Technologia VR umozliwi stuzbom technicznym bezpieczne
sprawdzenie wiedzy teoretycznej w praktyce.

— Waznym czynnikiem skutecznej realizacji projektéw innowacyjnych
jest dokonywanie rzetelnych ocen w zakresie dojrzatosci technologii,
perspektyw ich rozwoju oraz zwiqzanych z nimi korzysci i kosztow.
Dziatalnos¢ B+R powinna by¢ zorientowana na potrzeby klientéw, a tak-
Ze na podnoszenie wewnetrznej sprawnosci organizacji. Dzieki takim
projektom Enea Operator nieustannie zwieksza efektywnos¢ dziatania
- powiedziat Wojciech Drozdz, wiceprezes ds. innowacji i logistyki
Enei Operator.

Realizacja projektu zaktada wdrozenie interaktywnych scena-
riuszy szkoleniowych dla pigtnastu wybranych GPZ i dziesigciu
stacji sredniego napiecia. W wirtualnej rzeczywistoéci odwzorowa-
ny zostanie réwniez osrodek szkoleniowy Enei Operator w Lagowie,
gdzie znajduje sig poligon do nauki technologii prac pod napieciem.

Wazng cechg wirtualnego systemu jest jego elastycznosé, pole-
gajaca na wykorzystaniu skandéw 3D umozliwiajgcych rozszerzenie
tredci o nowe scenariusze szkoleniowe i obiekty infrastruktury. Po-
nadto system podczas szkolenia bedzie mogt symulowac nietypowe
sytuacje na urzadzeniach elektroenergetycznych, ktérych stuzby
techniczne nie mogg przecwiczy¢ w realnym $wiecie.

Wprowadzenie nowoczesnego systemu wykorzystujacego tech-
nologie tréjwymiarowych skanéw rzeczywistych utatwi stuzbom
technicznym Enei Operator prace konserwacyjne i inwestycyjne.
Takie dziatanie z pewnoscia przetozy sie bezposrednio na krétsze
przerwy w zasilaniu dla klientow.

— Wirtualna rzeczywisto$¢ to technologia informatyczna, ktérej

dynamiczny rozwdj nie zaskakuje juz nikogo. Na ten moment skutecznie
mozemy do niej przenies¢ ruchy naszych rqk. Powstajq takze specjalne
bieznie, dzieki ktérym w Swiecie wirtualnej rzeczywistosci mozemy
poruszac sie doktadnie w taki sam sposéb jak robimy to w swiecie
rzeczywistym. Uwazam, ze VR to technologia niezwykle przydatna

w branzy energetycznej, z ktérej potencjatu musimy nauczyc sie korzy-
sta¢ — powiedziat Przemystaw Starzynski, kierownik Biura Inicjatyw
Innowacyjnych Enei Operator.

Projekt wdrozenia ,Elastycznego systemu zwiekszania kompe-
tencji pracownikéw stuzb technicznych z zastosowaniem technik
rzeczywistosci wirtualnej” jest wspétfinansowany ze srodkéw unij-
nych w ramach Programu Badawczego ,Szybka $ciezka dla duzych
przedsiebiorstw i konsorcjéw” wdrazanego przez NCBR. Laczny
budzet projektu wynosi 6,4mln zt, w tym 3 mln zt dotacji i zawiera
koszty badan przemystowych oraz prac rozwojowych.

SK Innovation zamierza wybudowac fabryke w Polsce

Jak podaje “The Korea Harald” koreanska firma SK Innovation
poinformowata, Zze w przysztym roku nowa spétka zajmujaca sie
nowoczesnymi materiatami zbuduje w Polsce na Slasku fabryke
separatoréw akumulatoréw litowo-jonowych.

W tym celu oddziat energetyczny i chemiczny SK Group podjat
w zesztym miesigcu decyzje o wydzieleniu swojej jednostki ma-
teriatowej jako spdtki zaleznej w celu rozszerzenia dziatalnosci.
Wraz z uruchomieniem spotki zaleznej firma dgzy do zwiekszenia
zdolnosci produkcyjnych LiBS (Lithium-Ion Battery Separator),
materiatu stosowanego w bateriach w urzadzeniach elektronicz-
nych i pojazdach elektrycznych. Jest to specjalna porowata folia
(membrana) izolujgca anode od katody.

Budowa nowej fabryki, o rocznej zdolnosci produkcyjnej ponad
340 mln m kw. LiBS na Slasku w Polsce, ma rozpoczac sie w trze-
cim kwartale 2019 roku i rozpoczaé masowa produkcje w trzecim
kwartale 2021 roku.

W Korei Potudniowej firma posiada tacznie 13 fabryk o rocznej
zdolnosci produkcyjnej 530 mln m? Obecnie buduje kolejng fabry-
ke LiBS w Changzhou w Chinach.

Kiedy nowe obiekty w Polsce, Chinach i Korei zostang ukon-
czone, SK bedzie produkowac 1,21 mld m? LiBS na catym $wiecie
rocznie.
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Noz powietrzny

Super Air Knife firmy EXAIR

Cicha kurtyna powietrza o duzej predkosci do zdmuchiwania, czyszczenia,
suszenia i chtodzenia.

Prawie kazdy zakfad przemystowy posiada co naj-
mniej jedng sprezarke, ktéra jest uzywana do setek roz-
nych narzedzi, sprzetu i operacji. Niewtasciwe ich uzyt-
kowanie moze oznacza¢ niepotrzebne koszty energii,
wysoki poziom hatasu oraz niebezpieczne narazenie
personelu na dziatanie sprezonego powietrza.

Jednym ze sposobéw na ograniczenie kosztow
energii i poziomu hatasu jest zastosowanie noza po-
wietrznego Super Air Knife EXAIR. Potrzebuje on jedy-
nie 1/3 sprezonego powietrza zuzywanego przez typo-
we urzgdzenia pneumatyczne a poziom hatasu wynosi

69 dBA przy ci$nieniu 5,5 bar. Stosujgc n6z powietrzny

L~Super”, mozna uzyskac duzg site bez duzego hatasu.

Co to jest n6z powietrzny Super Air Knife EXAIR?

N6z powietrzny firmy EXAIR wykorzystuje sprezone powietrze (1) do zastosowan
przemystowych, takich jak suszenie, usuwanie nadmiaru oleju i cieczy, zdmuchiwa-
nie pytu i chtodzenie. Zapewnia on jednolity, laminarny strumien powietrza (2) o du-
zej predkosci na catej dtugosci. Nie ma zadnych martwych punktéw, co oznacza, ze

wszystkie powierzchnie sg suche lub wyczyszczone.

No&z powietrzny ,Super” zapewnia najlepsza wydajnos¢, poniewaz straty predko-

Sci ograniczono do minimum i zwigkszono moc noza poprzez zacigganie powietrza

z otoczenia (3) do gtdbwnego strumienia przy wspotczynniku wzmocnienia 40:1.

Zastosowania noza powietrznego Super Air Knife
» Suszenie czg$ci po myciu
» Czyszczenie arkuszy w walcowniach blach
» Czyszczenie elementéw na przenosnikach tasmowych
» Chiodzenie czes$ci lub podzespoléw
» Suszenie przed etykietowaniem i pakowaniem

» Segregacja odpadéw

* Odmuchiwanie przed lakierowaniem

» Otwieranie/napelnianie workow

» Usuwanie odpadéw podczas czynnos$ci przetwarzania




FIRMA PREZENTUJE

Dzieki temu powstaje dobrze uksztattowana warstwa laminarnego
strumienia o duzej sile uderzenia i minimalnych uskokach podmu-
chu. Jego predkosc¢ jest najwieksza, a zuzycie powietrza najnizsze
ze wszystkich dostepnych nozy powietrznych, co czyni go najbardziej

wydajnym produktem.

Parametry noza powietrznego Super*

Cisnienie powietrza bar 1,4 2,8 4,1 5,5 6,9

Zuzycie powietrza na cal (25 mm) I/Imin 31 48 65 82 99

Predkos$c¢ przy odlegtosci 152 mm od celu m/s 25,4 35,6 48,8 59,9 68,5
Poziom hatasu przy odlegtosci 914 mm dBA 57 61 65 69 72

Gram sita na cal (25 mm) przy odlegtosci 152 mm od celu 17 31 51 71 91

*Przy zamontowanej podkifadce o grubosci 0,002" (0,05 mm) w badanym nozu powietrznym Super 12" (305 mm)

W naszej ofercie znajda Panstwo rowniez dysze do chltodzenia miejscowego i chtodzenia szaf sterowniczych, rurki vortex, przeno-
$niki pneumatyczne, bezpieczne pistolety pneumatyczne, dysze rozpylajace, dysze dejonizujace, pompy pneumatyczne, a takze

energooszczedne sprezarki powietrza do zasilenia systeméw pneumatycznych.

PNEUMA

tel. +48 76 863 30 77

NN\
P N E U M A® Szczytniki nad Kaczawa 17, 59-216 Kunice

e: biuro@pneuma.pl, www.pneuma.pl

Zalety noza EXAIR
¢ Ciche - 69 dBA * Zmienna sita i przeplyw powietrza
¢ Minimalne zuzycie powietrza » Dostepne specjalne dlugosci
* Wspéiczynnik wzmocnienia powietrza 40:1 * Nieograniczone diugosci systeméw nozy
 Jednolity strumien powietrza na catej diugosci » Standardowe dtugosci do 108" (2743mm) w wykona-
 Latwy montaz - przy uzyciu uniwersalnego systemu niu z aluminium i stali nierdzewnej, w tym typu 316,

montazowego noza powietrznego lub wlotéw sprezo- (stal nierdzewna do wysokich temperatur do 427°C,

nego powietrza na kazdym korcu i na spodzie przemystu spozywczego i Srodowisk korozyjnych)
« Kompaktowe, wytrzymale i tatwe w montazu i Z PVDF o diugosci do 54" (1372mm) o najwyzszej
» Sruby ze stali nierdzewnej we wszystkich modelach odpornosci na korozjg.

 Brak cze$ci ruchomych - bezobstugowe
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PGO rozbudowuje laboratorium zakladowe w Piotrkowie

Trybunalskim

Energetyka, przemyst wydobywczy i chemiczny poszukuja odle-
wéw odpowiadajgcych zaawansowanym normom jakosciowym

i wytrzymatosciowym. To nastepstwo coraz bardziej ekstremalnych
warunkéw w jakich odlewy bedgce choéby czesciami réznego
rodzaju pomp muszg pracowac. Jednym ze sposobdw na spetnienie
tych oczekiwan jest rozwoj wlasnego zaplecza badawczo-rozwo-
jowego w sktad, ktérego wchodzg laboratoria zaktadowe. W Piotr-
kowie na ten cel przeznaczono w ostatnich miesigcach ponad

1,3 mln ztotych

Piotrkowskie laboratorium wykonuje kompleksowe badania dla
kwalifikowania technologii spawania WPQR w obecnosci inspekto-
réw DNV GL, TUV Rheinland, Lloyd’s Register i innych towarzystw
klasyfikacyjnych. Jako kwalifikowany dostawca badan otrzymato
Swiadectwo uznania laboratorium badawczego wydane przez
TUV Rheinland Polska. Zaplecze analityczne umozliwia realizacje
wszechstronnych badan chemicznych, wytrzymatosciowych i me-
talograficznych w zakresie stali, staliw weglowych, niskostopowych
i wysokostopowych oraz zeliw szarych, stopowych i sferoidalnych

- Inwestycja w doposazenie laboratorium wynika nie tylko z oczeki-
wan naszych klientdw, ale przede wszystkim ze strategii rozwoju firmy
jako innowacyjnej i konkurencyjnej na rynku miedzynarodowym. Nie
mozemy, bowiem zapomnie¢, ze celem nadrzednym jego dziatalnosci jest
mozliwosé prowadzenia badan R&D a co za tym idzie udoskonalania
naszych produktéw i technologii — stwierdzit Ireneusz Kazimierski,
wiceprezes zarzadu ds. operacyjnych. — Ponadto wtasne zaplecze
laboratoryjne umozliwia lepszq kontrole jakosci wytwarzanych odlewdw
oraz skrécenie czasu realizacji zaméwien. Nasi klienci otrzymujq lepszy
produkt w krétszym czasie.

Dzi§ w Piotrkowie trwa realizacja duzego projektu badawczo-
-rozwojowego realizowanego we wspotpracy z Narodowym Cen-
trum Badan i Rozwoju, przy wsparciu funduszy unijnych z Progra-
mu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj. — Nie zapominajmy jednak,

Ze sam projekt to tylko potowa sukcesu — wyjasnia Bogumit Predon,
kierownik Biura Badan i Systeméw Zarzadzania. — Poza technologiq

Rockwell Automation inwestuje
w KSSE

Rockwell Automation zrealizuje swoja kolejng inwestycje w Ka-
towickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej. Inwestor otrzymat po-
zytywng decyzje KSSE o wsparciu. Spétka zwiekszy moce produk-
cyjne w zakresie produkcji elementéw automatyki przemystowej,
w tym stycznikéw i cewek dzieki nowej hali produkcyjno - maga-
zynowej o powierzchni 9 tys. m?1 jej wyposazeniu w zautomaty-
zowane maszyny oraz urzadzenia. Zarzgdzanie nowymi liniami
produkcyjnymi bedzie oparte na najnowszych technologiach

z obszaru Przemystu 4.0.

Wartos¢ inwestycji realizowanej w Katowicach to co najmniej
110 mln zt. Rockwell Automation planuje wspotprace ze szkotami
branzowymi, wsparcie dla pracownikéw w zakresie podnoszenia
ich kompetencji, a inwestycja prowadzona bedzie w sposéb bez-
pieczny dla srodowiska.
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niezbedne jest takze dobrze wyposazone zaplecze laboratoryjne. Tylko
potqczenie tych dwéch elementéw pozwala dostarczaé klientowi odlewy
spetniajqce jego wymagania — dodaje.

Kiedy projekt Demonstracja technologii wytwarzania innowa-
cyjnych odlewdw staliwnych przeznaczonych do zastosowania
w ekstremalnych warunkach eksploatacji z wykorzystaniem
konwertora AOD zostanie zrealizowany, produkty z Piotrkowa
Trybunalskiego bedzie mozna stosowa¢ w bardzo inwazyjnych
srodowiskach pracy, cechujacych sie np. duzym zasoleniem, na
gtebokosciach ponizej 3000 metréw, w temperaturach do —60°C
czy wreszcie w instalacjach wykorzystujacych skrajnie agresyw-
ne media (takie jak kwasy, ropa naftowa, para wodna o wysokim
ci$nieniu), czyli wszedzie tam, gdzie maja zastosowanie odlewy
o podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych.

Wraz ze zwiekszajgcymi sie wymaganiami klientow - i wzra-
stajgcym udziatem odlewow staliwnych z gatunkéw wysokostopo-
wych w produkcji - istniejgce od wielu lat laboratorium musiato
postawié na rozwdj.

- Dzisiaj kazda odlewnia chcqca konkurowac na rynku odlewniczym
ma tylko jednq droge — wyposazenie w najnowoczesniejszy sprzet
oraz rozwdéj kompetencji personelu badawczego — stwierdzit Bogumit
Predon i dodat podsumowujac. — Wtasne laboratorium daje petng
niezaleznos¢, a dzieki obligatoryjnemu udziatowi w badaniach biegtosci

jestesmy gwarantem rzetelnie wykonywanych badan.

Wyposazenie pracowni chemicznej w jeden
z najnowoczeéniejszych w Europie spektrometréw ARL iSpark 8860
firmy Thermo Fisher Scientific, maszyne wytrzymatosciowg 2250
firmy ZwickRoell, czy tez nacinarke VRE do karbow z uktadem
optycznym OptoLab II firmy LaborTech — pozwala spetni¢ wszelkie
rygorystyczne wymagania klientéw, m.in. z branzy chemicznej,
energetyki czy branzy kolejowej.

— Wszystkie wykonywane u nas badania realizujemy zgodnie z obo-
wiqzujgcymi euronormami (EN) oraz normami amerykanskimi (ASTM).
Zakres badan zostat rowniez potwierdzony przez Polskie Centrum
Akredytacji — akredytacja AB 205 - podkres$la Bogumit Predon. — Oczy-
wiscie mozliwe jest rowniez wykonywanie innych badan, poza zakresem
akredytacji — podsumowuje.

PGO SA Pioma-Odlewnia Oddziat w Piotrkowie Trybunalskim
jest czeScia najwiekszej w Polsce grupy przemystowej specjalizu-
jacej sie w produkcji odlewow i odkuwek. Produkty grupy znajdujg
zastosowanie w wielu gateziach przemystu na rynku krajowym
i miedzynarodowym.



Wiecej na www.gmech.plg

Ransomware LockerGoga sparalizowal Swiatowego producenta

aluminium

Systemy informatyczne miedzynarodowego producenta aluminium
Norsk Hydro zostaly 18 marca zaatakowane przez znany od nie-
dawna rodzaj ransomware o nazwie LockerGoga. Ztosliwe oprogra-
mowanie sparalizowato dziatanie firmy, ktéra swoje oddziaty ma
takze w Polsce. Pracownicy czesci zaktadow musieli przejs¢ w tryb
recznego sterowania.

Badacze z laboratorium F-Secure Labs ustalili, ze ztosliwe opro-
gramowanie LockerGoga zmienia hasto uzytkownika na “HuHuHU-
HoHo0283283@dJD”. Nastepnie wylogowuje go i wymagaja podania
nowego hasta. Po uzyskaniu uprawnien administratora szyfruje pliki
dodajgc im rozszerzenie “.locked”. Na pulpicie pojawia sie notatka
README_LOCKED.TXT, z zagdaniem okupu za odszyfrowanie danych.

— Atak na miedzynarodowq firme przemystowq moze nies¢ konse-
kwencje nie tylko gospodarcze, ale i polityczne. Ztosliwe oprogramowanie
typu ransomware zazwyczaj jest dla przestepcow sposobem na szybki
zarobek. Moze jednak zostac¢ uzyte jako zastona dymna, ktéra odwréci
uwage od ukierunkowanego ataku o bardziej dotkliwych skutkach —
wskazuje Tom Van de Wiele, gtowny konsultant ds. bezpieczenstwa
w F-Secure.

Prawie potowa (47%) cyberatakéw wymierzonych w branze
przemystowgq to kradziez wlasnoéci intelektualnej w celu zyskania
przewagi konkurencyjnej. 53% atakéw dokonuja przy tym podmio-
ty powiazane z rzgdami panstw.

KONFERENCJA TECHNICZNA

Wyzwaniem w$rod producentdw jest taczenie systemow IT
z automatykg przemystowsg (ang. Operational Technology, OT).
Zwiekszanie przeptywu danych pomiedzy nimi naraza maszyny
i cate procesy produkcyjne na cyberzagrozenia. Wiele systemdw
OT nie posiada zabezpieczen, gdyz powstaly przed pojawieniem
sie obecnie znanych cyberzagrozen. Aktualizacje nie zawsze sg
mozliwe, poniewaz wiele systeméw musi dziata¢ przez cata dobe.
System warty miliony i zaprojektowany na dziesieciolecia pracy nie
moze w tatwy sposéb zostac zastgpiony nowym — nawet jesli uzna
sig go za zagrozony.

— Norsk Hydro to miedzynarodowe zaktady przemystowe, z ktérymi
wspélpracuje duza liczba dostawcéw ustug. Zrédtem naruszenia moze
by¢ luka w systemie firmy lub zewnetrznej sieci dostawcy. Niewyklu-
czone rowniez, ze jeden z pracownikéw otrzymat e-mail ze ztosliwym
zatqcznikiem. Z pewnosciq zawiodta jednak odpowiednia separacja
systemoéw informatycznych od produkcyjnych — wskazuje Tom Van de
Wiele, gtéwny konsultant ds. bezpieczenstwa w F-Secure.

W ostatnim czasie ransomware tracit na znaczeniu - liczba
nowych zagrozen tego typu spadta z prawie 350 tys. koncem 2017
roku do okoto 64 tys. w I kw. 2018 roku. Doniesienia zwigzane
z Norsk Hydro mogg $wiadczy¢ jednak o bardziej przemyslanym
dobieraniu celéw przez cyberprzestepcow.

Zrédlo: F-Secure
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Stocznia Gdansk wchodzi z produkcjg na tereny Pomorskiej SSE

Juz w lipcu ruszy produkcja stoczniowa na rewitalizowanych przez
Pomorska Specjalng Strefe Ekonomiczng (PSSE) terenach Wyspy
Ostréw w Gdansku. PSSE i Balitc Operator (spotka z GK ARP S.A.)
podpisaly porozumienie w tej sprawie.

Spoétka Baltic Operator zostata powotana przez ARP S.A. w maju
2018 roku jako podmiot odpowiedzialny za operacjonalizacje dzia-
falnosci stoczniowej w ramach GK ARP S.A. Zadaniem Balitic Ope-
rator jest szerokie wsparcie aktywnosci stoczniowej i pokrewnej
(wieze onshore i offshore, konstrukcje stalowe) w $cistej wspdtpra-
cy ze Stocznig Gdansk, GSG Towers oraz Pomorska Specjalng Strefa
Ekonomiczng. Celem Balic Operator jest zwiekszenie mozliwosci
produkcyjnych spotek, w szczegdlnosci w obszarze wielkogabaryto-
wych konstrukeji stalowych i duzych jednostek ptywajacych.

Porozumienie dotyczy warunkéw dzierzawy aktywow Pomor-

skiej Strefy i ich ewentualnego nabycia w przysztosci. Chodzi
o dzierzawe plyty montazowej o powierzchni ok. 10 tys. m kw. oraz
czedci nawy ,C” Hali nr 33 o powierzchni ok. 3700 m kw. Stocznia
Gdansk zamierza prowadzi¢ tam produkcje stoczniowg oraz wiez
wiatrowych typu onshore i offshore. W zwigzku z nowymi kontrak-
tami spotka rozszerza produkcjeijej czes¢ przenosi na front Wy-
spy Ostrow na tereny Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.

— Stocznia Gdansk i GSG Towers dzieki nowym kontraktom, stopnio-
wo zwiekszajq potencjat produkcyjny. Naturalnym kierunkiem dalszego
rozwoju jest skorzystanie z mozliwosci Wyspy Ostrow i terendw
pomorskiej strefy, ktorej jesteSmy udziatowcem. Podpisane porozumie-
nie to realizacja ztozonych w zesztym roku deklaracji i potwierdzenie,
Ze rewitalizacja przebiega zgodnie z planem. To dobra informacja dla
kontrahentéw Stoczni Gdansk i GSG Towers — powiedzial Andrzej
Kensbok, wiceprezes Agencji Rozwoju Przemystu S.A.

Stocznia Gdansk i GSG Towers zapetniaja portfel zamdwien.
W styczniu GSG Towers podpisata z norweska spétka Aker Solu-
tions kontrakt na montaz wielkogabarytowych konstrukcji stalo-
wych. W ramach zawartej umowy GSG Towers przygotuje montaz,
instalacje wyposazenia i przeprowadzenie testéw funkcjonalnosci
wielkogabarytowych konstrukcji stalowych — templates. Kolejna
umowa zostata zawarta z jednym z najwiekszych producentéw
turbin dla energetyki wiatrowej — Siemens Gamesa (zamowienie
na dostawe 14 kompletnych, ladowych wiez wiatrowych o wartosci
ponad 20 mln zt). W ostatnim czasie Stocznia Gdansk podpisata
réwniez kontrakt z finskg spotkg Konecranes, w ramach ktérego
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bedzie produkowac dzwigi przeznaczone na rynki Europy i Ameryki
Pétnocne;j.

Przeprowadzone przez Pomorska Specjalng Strefe Ekonomiczna
prace modernizacyjne Hali 33 umozliwiag budowe w jej wnetrzu
jednostek o dtugosci do 90 metrow, szerokosci do 16 metréw i bez-
posrednie wodowanie ich z doku lub pontonu. W zrewitalizowa-
nym budynku bedzie mozna takze produkowac wielkogabarytowe
konstrukcje stalowe. Z kolei na budowanej obok ptycie montazowej
o nosnosci do 20 ton na metr kwadratowy bedg mogty powstawac
jednostki o dtugoéci do 150 metréw z mozliwosciag wodowania przy
Nabrzezu Trawlerowym.

Front Wyspy Ostréw to lezacy niemal w centrum Gdanska,
bezposrednio graniczacy z 550-metrowymi nabrzezami Kaszub-
skim i Trawlerowym oraz Stocznig Gdansk i dobrze skomuniko-
wany obszar przemystowy. Prowadzony przez Pomorskg Strefe
projekt rewitalizacji tych terenéw ma na celu przystosowanie ich
do prowadzenia nowoczesnej produkcji stoczniowej i pokrewnej
w oparciu o najnowsze technologie przemystowe. Modernizacja
terenu ma stworzy¢ korzystne warunki takze dla innych inwesto-
réw. W wyremontowanej hali nr 26 dziata juz nowy inwestor, firma
Ancora, produkujaca nowoczesne mobilne stacje uzdatniania wody
i zbiorniki od transportu skroplonego gazu. Jesli bedzie zapotrzebo-
wanie, Strefa zbuduje drugg plyte montazows.

- Prowadzimy rozmowy z inwestorami zainteresowanymi kolejnym
fragmentem Wyspy, ktére chcemy im wynajqé. Sq juz pierwsi zaintereso-
wani. To Swietna lokalizacja dla produkcji stalowej, z dostepem do wody
i bocznic kolejowych, z kolejowq przeprawq promowq. Chcemy, aby caty
teren Wyspy zostat zagospodarowany i stanowit centrum produkcji mor-
skiej, offshore i stalowej, aby stat sie organizmem kooperujqcych firm,
udostepniania zasobéw technologicznych — moéwi Przemystaw Sztande-
ra, prezes Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.

I DMO Regina wyruszy! z Huty
Stalowa Wola

16 marca br. z Huty Stalowa Wola wyruszyly w Polske samobiezne
haubice KRAB. To kolejne 8 haubic oraz wozéw towarzyszacych,
ktore dotrg do Wojska Polskiego.

Przypomnijmy, ze 14.12.2016 1. Zarzad Huty Stalowa Wola S.A.
podpisat z Inspektoratem Uzbrojenia Ministerstwa Obrony Na-
rodowej umowe na dostawe IV dywizjonowych modutéw ognio-
wych o kryptonimie REGINA. Warto$¢ umowy przekracza 4,5 mld
ztotych. Ten kontrakt jest jednym z najwiekszych kontraktow
zleconych w polskim przemysle obronnym.

Tym samym HSW S.A. rozpoczeta produkcje seryjng wyposa-
zenia dla pierwszego (a biorac pod uwage umowe wdrozeniowsg
- drugiego), Dywizjonowego Modutu Ogniowego ,Regina”, sktadaja-
cego sie z 24 sh ,Krab” kal. 155 mm. Warto przypomnie¢, ze w sktad
kazdego DMO Regina wchodzg, poza $rodkami ogniowymi, takze
3 Wozy Dowddczo-Sztabowe (WDSz), 8 Wozéw Dowddczych (WD)
r6znego szczebla, 6 Wozdw Amunicyjnych (WA) i Wéz Remontu
Uzbrojenia i Elektroniki (WRUIE).



Innowacyjna instalacja uzdatniania
wody na terenie fabryki Audi

Audi osiggneto kolejny etap na drodze do produkcji wolnej od
wytwarzania nieczystosci. W fabryce w Ingolstadt ruszyto wtasnie
nowe centrum zaopatrzenia zaktadu w wode przemystowsa. Wyko-
rzystujac istniejaca juz na terenie zaktadu oczyszczalnie, okoto po-
towa z produkowanych tam nieczysto$ci moze teraz zosta¢ poddana
recyklingowi i ponownie skierowana do uzycia w celach przemysto-
wych. W ten sposob Audi zaoszczedzi okoto 500 tys. m® Swiezej wody
rocznie. Sercem nowego centrum jest bioreaktor membranowy MBR.

Woda jest niezbedna w catym procesie produkcyjnym samo-
chodu - na przyktad w procesie lakierowania. Nowe centrum
zaopatrzenia zaktadu w wode przemystowa w Ingolstadt, pozwoli
wykorzystac ten surowiec jeszcze bardziej efektywnie. — Dzieki tej
innowacyjnej instalacji przetwarzania wody zanieczyszczonej, o jed-
nq trzecig zmniejszamy zapotrzebowanie na Swiezq wode w fabryce
w Ingolstadt - moéwi Riidiger Recknagel, szef ochrony §rodowiska
w AUDI AG. - Jednocze$nie redukujemy o okoto 40 procent ilos¢ wytwa-
rzanych zanieczyszczen. Dziatania te podkreélaja zaangazowanie
koncernu w sprawe zrownowazonego zuzywania wody. W fabryce
Audi w meksykanskiej miejscowo$ci San José Chiapa, juz od 2018 1.
prowadzi sie produkcje bez wytwarzania zanieczyszczen. Zostato to
potwierdzone przez niezaleznych ekspertéw. Nowa instalacja w In-
golstadt to réwniez milowy kamien na drodze do osiggniecia przez
cztery pierscienie ,poziomu zero” jesli chodzi o zrzut nieczystosci.

Zanim zanieczyszczona woda z fabryki w Ingolstadt zamieni
sie z powrotem w wode wykorzystywana w celach przemystowych,
przejs¢ musi przez trzyetapowy proces oczyszczania. W etapie pierw-
szym przechodzi przez proces chemiczno-fizyczny neutralizujgcy
sktadniki alkaliczne i kwasne oraz usuwajacy metale ciezkie — np. te
pochodzace z lakierni. Nastepnie woda kierowana jest do bioreaktora
membranowego. Tu zachodzi kluczowy proces uzdatniania. Woda
przemystowa mieszana jest ze $ciekami sanitarnymi i uwalniania
od sktadnikéw organicznych. Membrana z drobnymi porami usuwa
z nieczystosci bakterie i wirusy. To o jeden etap wiecej w poréwnaniu
z konwencjonalnymi oczyszczalniami, ktore nie stosujg tego procesu.
Na koniec, odwrécona osmoza usuwa resztki soli z cieczy. Oczyszczo-
na w ten sposéb, wraca do obiegu wody przemystowej.

Dzieki nowemu centrum zaopatrzenia w wode przemystowsg, Audi
zaoszczedzi nawet 500 tysiecy metréw szeSciennych Swiezej wody
rocznie. W polfgczeniu z istniejgca juz na terenie zaktadu oczyszczal-
nig, koncern przerabiac bedzie w przysztosci prawie potowe nieczy-
stosci wytwarzanych w Ingolstadt. Dodatkowo, by chroni¢ zasoby
wod gruntowych, Audi w fabryce w Ingolstadt systematycznie zwiek-
sza poziom wykorzystywania deszczéwki w celach przemystowych.
Woda deszczowa sptywajaca z ponad 450 tys. m? dachéw i placow
parkingowych, gromadzona jest w podziemnych zbiornikach. W za-
leznoéci od aktualnych warunkéw pogodowych, rocznie zgromadzié
mozna w ten sposéb nawet 260 tys. m* deszczowki.

Audi postawito sobie za cel do roku 2025 redukcje zuzycia
energii, emisji CO,, redukcje zuzycia §wiezej wody, redukcje wy-
twarzania odpadoéw i lotnych zwigzkéw organicznych o 35 procent
na jeden wyprodukowany samochéd (w poréwnaniu z poziomem
z roku 2010). Dtugoterminowym celem czterech pierscieni jest na-
tomiast produkcja samochodéw neutralnych pod wzgledem emisji
CO, i wolnych od wytwarzania nieczystosci.

Wiecej na www.gmech.pl

W polskiej fabryce Toyoty beda
produkowane silniki dla Suzuki

Toyota Motor Corporation (Toyota) i Suzuki Motor Corpora-

tion (Suzuki) oglosity porozumienie o wspotpracy. Wspotpraca
obejmie m.in. elektromobilnos¢ (samochody elektryczne) oraz
produkcje silnikéw spalinowych dla pojazdéw kompaktowych.

Beda one produkowane w polskiej fabryce Toyota Motor Manu-
facturing Poland.

Toyota ma dwie fabryki na Dolnym Slasku - w Watbrzychu,
gdzie produkuje sig 1-litrowe silniki benzynowe oraz skrzynie
biegdw (manualne i automatyczne, takze dla samochodéw hybry-
dowych) oraz w Jelczu-Laskowicach, gdzie produkuje sie silniki 1,4,
1,5 oraz 2,2 1 (benzynowe i diesla).

Toyota w Europie w ramach dostaw OEM ma takze przekazac
Suzuki dwa nowe pojazdy elektryczne zbudowane na platformach
RAV4 oraz Corolla Wagon.

W Indiach Totota dostarczy THS (Toyota Hybrid System) dla sa-
mochodéw Suzuki, natomiast Suzuki dostarczy Toyocie w ramach
OEM dwa kompaktowe pojazdy zbudowane na bazie Suzuki Ciaz
i Ertiga. Budowane tez beda wspdlnie modele Vitara Brezza.

Artek Artur Zochowski inwestuje
w PSSE

Kolejne mate, polskie przedsiebiorstwa bedzie dziata¢ w Polskiej
Strefie Inwestycji. Firma Artek Artur Zochowski zadeklarowata
inwestycje rzedu 6 mln zi.

Przemystaw Sztandera, prezes Pomorskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej wreczyt inwestorowi — firmie Artek Artur Zochow-
ski decyzje o wsparciu jej inwestycji. Ma ona polegac na zakupie
gruntu oraz budowie hali produkcyjnej, magazynu i biura. W nowej
siedzibie zlokalizowanej w Gdansku firma zamierza uruchomic
produkcje nowoczesnych jachtéw — katamarandw. Przedsiebior-
stwo zadeklarowato 6 mln zt naktadéw inwestycyjnych.

Do tej pory PSSE wydata juz 13 decyzji o wsparciu inwestycji
wedlug obowigzujacej od potowy ubiegltego roku ustawy o wspiera-
niu inwestycji. Osiem z nich powstaje na terenie Kujawsko-Pomor-
skiego, a pozostate — na Pomorzu.
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Czynniki powodujace awarie
lozysk i1 zapobieganie im

Czynniki powodujgce awarie tozysk to takie, ktére przyczyniaja

sie do powstania uszkodzenia tozyska przed osiggnieciem

zatozonej trwatosci obliczeniowe].

Jezeli mamy do czynienia z przedwczesnym
uszkodzeniem tozyska to najczestsza przyczy-
ng jest wystapienie jednego z tych czynnikéw. Cztery
najbardziej powszechne z nich to:
¢ nieodpowiednie smarowanie,
e zanieczyszczenia,
e przecigzenie,
¢ nieprawidtowa obstuga i montaz.

Powyzsze czynniki przyczyniajg sie do uszkodzen
roéznych typow tozysk, w tym walcowych, barytko-
wych, igietkowych, stozkowych czy kulowych.

Uszkodzenie tozyska w urzadzeniu przemysto-
wym moze mie¢ powazne konsekwencje, w tym:

e spowodowanie obrazen ciata personelu,

¢ obnizenie wydajnosci pracy,

e konieczno$¢ naprawy lub wymiany tozysk,

¢ konieczno$¢ naprawy lub wymiany innych
elementéw — np. obudéw lub watéw, ktore

mogly zostac uszkodzone przez nieprawidtowo

dziatajgce tozyska z powodu wystapienia drgan

lub wysokiej temperatury,
e nieplanowany przestéj urzadzen.

Aby umozliwi¢ osiaggniecie maksymalnej trwatosci
tozysk i unikna¢ powaznych konsekwencji ich niepra-
widtowego dziatania, kierownicy zaktadéw produk-
cyjnych iich stuzby techniczne musza wiedzie¢ jak
monitorowac tozyska i zapobiegac¢ wystepowaniu
czynnikow, ktore powodujg ich uszkodzenie.

Przyczyna wiekszosci uszkodzen tozysk jest
nieodpowiednie smarowanie, ktére mozna sklasy-
fikowa¢ w o$miu podstawowych kategoriach: zbyt
duza lub zbyt mata ilo$¢ srodka smarnego, uzycie
srodka o niewtasciwych parametrach, zastosowanie
r6znych lub niemieszalnych srodkéw smarnych, nie-
prawidiowe uktady smarowania, niewtasciwe okresy
dosmarowywania, niska jakos¢é smaru lub oleju,
zanieczyszczenie wodga lub czastkami statymi.

W celu okres$lenia odpowiedniej ilosci srodka
smarnego, rodzaju, klasy, systemu smarowania,
cyklu dosmarowywania, lepkosci i dodatkéw na-
lezy skontaktowac sie z producentem urzadzenia
i dostawca tozysk. Srodek smarny powinien by¢
odpowiednio dobrany dla kazdego uktadu tozysk,
uwzgledniajac dotychczasowe doSwiadczenie, para-

metry pracy tj. obcigzenie, predkos¢, uszczelnienia,
warunki obstugi i oczekiwang trwatosc.

Producenci i dystrybutorzy powinni udostepnié
szczegbtowe zalecenia dotyczace warunkéw prze-
chowywania, maksymalnego czasu magazynowania,
uktadéw smarowania, pozioméw filtrowania i innych
srodkéw ostroznosci. W przypadku zmiany jakich-
kolwiek warunkéw, nawet uznawanych za mniej
istotne, zalecane jest skonsultowanie sig z produ-
centem.

Jednoczesne stosowanie smaréw lub olejow
réznych typow i marek moze mie¢ katastrofalne
skutki. Aby taczone srodki smarne dziataty prawi-
dtowo w trakcie pracy urzadzen, muszg by¢ ze soba
catkowicie mieszalne. Z powodu znacznych réznic
w sktadzie chemicznym (zageszczacze, oleje bazowe,
dodatki itp.), niektérych smaréw nie mozna mieszaé
z innymi.

Przed zmiang Srodka smarnego nalezy zawsze
sprawdzi¢ zgodno$c¢ u dostawcdw. W niektérych
przypadkach moze by¢ konieczne przeprowadzenie
specjalnych testéw. Przy wymianie §rodka smarne-
go na nowy nalezy uwzgledni¢ czas na catkowite
usuniecie z uktadu starego srodka. Jest to dobry
moment na sprawdzenie stanu przewoddw, potg-
czen, rozdzielaczy, pomp i uszczelnien oraz podjecie
odpowiednich dziatan serwisowych.

Po wybraniu i zastosowaniu $rodka smarnego
nalezy zawsze sprawdzad, czy nie pojawiajg sie
oznaki probleméw zwigzanych ze stanem $rodka
itozyskami.

Powszechnie stosowang metodg jest okreso-
we lub ciagte monitorowanie temperatury. Jezeli
tozyska pracuja w temperaturze wyzszej niz 80°C
(180°F), nalezy pamietad, ze okres eksploatacji
$rodka smarnego moze sie znacznie skréci¢ nawet
po zastosowaniu dodatkéw przeciwutleniajgcych.
Wyzsza temperatura pracy moze by¢ spowodo-
wana wysoka temperaturg otoczenia, powstajaca
w procesie produkcji lub cigzkimi warunkami pracy,
ktore zwiekszajg tarcie wewnatrz tozyska. Z drugiej
strony, bardzo niska temperatura otoczenia moze
powodowac gestnienie Srodka smarnego i potencjal-
ne utrudnienie jego przeptywu. Informacje o do-
puszczalnym zakresie temperatur roboczych mozna
uzyskac od dostawcy tozysk.



Kazdy z czynnikéw majacy wpltyw na nieprawi-
dlowe smarowanie tozyska moze spowodowac jego
uszkodzenie. Wyglad uszkodzen moze by¢ bardzo
rozny. Ponizej wymieniono cztery kolejne etapy
postepujacych uszkodzen.

Przebarwienie to ciemnienie metalu, ktére wy-
stepuje gdy kontakt dwoch powierzchni powoduje
nadmierny wzrost temperatury tozyska. Przebarwien
nalezy w szczegoblnosci szukac¢ na powierzchniach
tocznych i wateczkach. W niektérych przypadkach
mogg one pochodzi¢ od samego §rodka smarnego.
W innych, powazniejszych przypadkach metal od-
barwia sie z powodu wysokiej temperatury.

Zatarcie lub tuszczenie, bez wzgledu na typ lub
stopien, wskazuje na powazny problem dotyczacy
smarowania i wymaga natychmiastowej reakcji.
Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuja wyztobienia
w metalu lub jego tuszczenie.

Zatarcie miejscowe jest spowodowane miej-
scowym wystepowaniem wysokiej temperatury,
przerwaniem warstwy filmu smarowego i bezposred-
nim kontaktem metal-metal elementéw tozyska.
W przypadku tozysk stozkowych, zatarcie takie
najczesciej wystepuje pomiedzy duzym czotem wa-
teczka a powierzchnig biezni pomocniczej piercie-
nia wewnetrznego.

Jezeli wystepujaca miejscowo wysoka tempera-
tura lub duze zuzycie zmienig pierwotna geome-
trie fozyska lub luz wewnetrzny w tozysku, moze
nastapic catkowite zablokowanie tozyska. Spowoduje
to zukosowanie wateczkdéw, uszkodzenie kosza,
zwiekszenie momentu toczenia lub utrate mocy
i catkowite zatarcie tozyska (Rys. 1).

W przypadku zaobserwowania jakiegokolwiek
z powyzszych czynnikéw nalezy skonsultowac sie
z odpowiednio przeszkolonym personelem, aby
uzyskac pomoc w zdiagnozowaniu stanu urzadzen,
srodka smarnego i tozyska oraz przeprowadzeniu
analizy uszkodzenia. W wiekszoéci przypadkdw
przed ponownym montazem i przywréceniem do
eksploatacji konieczna bedzie naprawa lub wymiana
tozysk.

Czastki obce to kolejna, powszechnie wystgepujaca
przyczyna uszkodzen tozysk. Nawet niewielka ilos¢é
bardzo drobnych czastek — pytu lub brudu — moze
przerwac warstwe filmu smarowego, powodujac
uszkodzenie powierzchni fozyska i skrécenie czasu
eksploatacji. Szczegdlnie negatywny wpltyw na
srodek smarny wywiera woda. Nawet jeden procent
wody w smarze lub oleju moze znaczgco skrocic¢
trwatosc¢ tozyska.

Uszczelnienia maja kluczowe znaczenie dla
ochrony przed zanieczyszczeniem. Bardzo wazne
jest aby wybra¢ prawidtowe uszczelnienia. Aby
dobra¢ uszczelnienia odpowiednie do zastosowania,
nalezy skonsultowac sie z producentem. Dostaw-
ca musi uzyskac informacje o warunkach pracy

urzadzenia, wymaganiach dotyczacych montazu,
systemie smarowania, oraz innych czynnikach
dotyczacych srodowiska pracy. Istotny jest takze typ
uszczelnienia, materiat z ktérego zostat wykonany
oraz sposéb jego montazu.
Ponizej podano ogdlne zalecenia dotyczace dobo-
ru uszczelnien:
e Nalezy uzywac wylgcznie uszczelnien odpowied-
nich do warunkéw otoczenia i pracy urzadzenia.

Nalezy montowaé zewnetrzne ostony uszczelnien
lub zapobiega¢ gromadzeniu sie zanieczyszczen
na samych uszczelnieniach lub wokot nich.

Nalezy okresowo sprawdzac, czy uszczelnienia
wargowe nie stracily elastycznosci, tzn. warga
nie ulegta stwardnieniu, pekta lub ma wtasciwy
kontakt z powierzchnig watu.

Nalezy sprawdzac, czy nie wystepujg oznaki
nieszczelnoéci. Jedli tak, to nalezy jak najszybciej
wymieni¢ uszkodzone uszczelnienie.

Nalezy unika¢ wprowadzania nadmiernej ilosci
smaru pod uszczelnienia wargowe. Wargi uszczel-
nien mogg nie przylegaé prawidtowo, co zmniej-
szy ich skutecznosc.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ podczas okresowego
czyszczenia urzadzen przy uzyciu wody, pary lub
strumienia sprezonego powietrza. Wiele uszczel-
nien obrotowych nie jest odpornych na dziatanie
pary lub bezposrednie dziatanie strumienia pod
wysokim ci$nieniem. W ten sposéb bardzo tatwo
mozna uszkodzi¢ uszczelnienie i wprowadzic¢
zanieczyszczenia do wezla tozyskowego.

Podczas demontazu, nalezy unikac¢ podnoszenia
elementoéw urzadzen za pomoca tancuchéw, lin
lub zabrudzonych zawiesi, ktére mogg uszkodzi¢
powierzchnie uszczelnien.

Jezeli powierzchnia wspdtpracujaca z uszczelnie-
niem zuzyje sie, nalezy ja zregenerowac zgodnie
ze specyfikacja.

Aby ograniczy¢ ryzyko wnikania zanieczyszczen
nalezy stosowac ponizsze zalecenia:

Rys. 1: Wydzielanie nadmiernej ilosci ciepta spowodowato catkowite zatarcie tozyska.
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Rys. 2: Duze czastki zanieczyszczen zatrzymane w koszu tozyska
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e Po demontazu tozysk w celu kontroli nalezy je
umy¢ i wysuszyc¢. Nastepnie nalezy je pokryé
warstwa oleju lub innego srodka konserwujacego
i zawing¢ w papier ochronny.

Nalezy okresowo pobierac i badac probki srodka
smarnego pod wzgledem ewentualnych zmian
wiasciwosci fizyko-chemicznych. Jezeli obecne sa
w probce czasteczki state, nalezy okresli¢ poten-
cjalne ich Zrédto i podjac odpowiednie kroki.

Nie nalezy zaktada¢, ze filtry zabezpieczg przed
wszelkimi zanieczyszczeniami. W trudnych
warunkach pracy, gdy wktady filtracyjne ulegajg
silnemu zanieczyszczeniu, konieczna jest ich
regularna kontrola i/lub wymiana.

Gdy substancje obce zanieczyszczg tozysko, moga
one by¢ przyczyng wielu réznych uszkodzen. Na
przyktad, dostanie sie drobnych czastek statych do
tozyska moze spowodowaé nadmierne zuzycie Scier-
ne. Czagsteczki piasku lub opitki metalu powstate

w wyniku szlifowania lub obrobki skrawaniem czy
drobne czgsteczki metalu lub weglikow z przektadni
spowodujg zuzycie wspotpracujgcych powierzchni
tocznych. Zuzycie $cierne moze takze negatywnie
wplynac na inne elementy urzadzenia lub przyspie-
szy¢ zuzycie uszczelnien, pogarszajac ich wtasci-
wosci. Niewtasciwe wstepne oczyszczenie elemen-
téw podczas pierwszego montazu, nieskuteczne
filtrowanie lub nieprawidtowa obstuga urzadzen
filtrujgcych moze spowodowac nagromadzenie sie
czastek Sciernych.

Twarde czasteczki znajdujace sie w tozysku
mogg doprowadzi¢ do powstania wzerdéw i odgnie-
cen na elementach oraz powierzchniach tocznych.
Metalowe widry lub duze czgsteczki zanieczyszczen
pozostate po obrébce skrawaniem obudéw, przy
niedoktadnym jej oczyszczeniu, moga by¢ przyczyng
uszkodzen zwigzanych ze zmeczeniem materiatu.
Przyczynami powstania zanieczyszczen wewnetrz-

nych sa: zuzycie przektadni, wielowypustow, uszczel-
nien, sprzegiet, hamulcéw, ztaczy, nieprawidtowe
oczyszczenie obudowy i uszkodzenie zmeczeniowe
elementow. Powstate zanieczyszczenia przechodzgc
wraz ze srodkiem smarnym przez tozysko moga
powodowac powstawanie wgniecen na powierzchni
tworzac pewnego rodzaju kratery. Wyptyw materiatu
wokot wgniecen powoduje przekroczenie naprezen
miejscowych i jest przyczyng powstawania wyrw, co
wplywa na zmniejszenie trwatosci tozyska.

Ztobkowanie jest uszkodzeniem powstatym
w wyniku dostania sie duzych czastek zanieczysz-
czen pomiedzy kosz a element toczny (Rys. 2).
Powoduje to powstanie zarysowan i ztobkowania
w pierScieniach i elementach tocznych.

Korozja to jeden z najpowazniejszych ujemnych
czynnikéw majacych wptyw na prace tozysk (Rys.
3). Wymagane wykonczenie i obrobka powierzchni
tocznych tozysk powoduje, ze sg one podatne na
uszkodzenie przez korozje powstatg wskutek obec-
noéci wody i wilgoci, jesli nie zostaty one prawidtowo
zabezpieczone. Proces korozji powoduje powsta-
wanie wytrawien i wzeréw na powierzchni metalu.
Sg one czgsto spowodowane przez kondensacje
pary wodnej obecnej w obudowie tozyska w wyniku
zmian temperatury lub niewtasciwych warunkéow
przechowywania. Urzadzenia, ktére na dtuzszy czas
sq wylgczone z ruchu, mogg by¢ bardzo podatne
na tego typu uszkodzenie. Dalsza praca tozyska
uszkodzonego wytrawieniami lub wzerami prowa-
dzi do powstania wyrw liniowych odpowiadajacych
rozstawowi elementéw tocznych.

Jezeli tozyska pracujg w warunkach obcigzen,
predkosci lub temperatur przekraczajgcych wartosci
nosnoéci konstrukcyjne, nastepuje stan przecigzenia.
Im wigksze jest przeciazenie, tym bardziej skraca sie
trwatos¢ tozyska. Moze to takze dotyczy¢ innych ele-
mentéw wspotpracujacych. W skrajnych przypadkach
moze dojs¢ nawet do pekniecia elementéw tozyska.
Przecigzenie moze by¢ wynikiem nieprawidto-
wych warunkéw pracy, ale takze niedopasowania
konstrukcji tozyska do danego zastosowania.

Rys. 3: Wzery od korozji powstate na powierzchni pier-
Scienia wewnetrznego tozyska walcowego.



Podczas doboru tozyska odpowiedniego dla danego
zastosowania, producent urzadzenia i producent
tozysk uwzgledniajg w obliczeniach czynniki tj. tem-
perature pracy i szybkos$¢ jej zmian, rodzaj i stopien
potencjalnego zanieczyszczenia, predko$c roboczg,
wystepujace przyspieszenie, drgania itd.

Oznakami przecigzenia moga by¢ drgania, hatas,
wzrost temperatury uktadu, metalowe zanieczysz-
czenia w $srodku smarnym lub filtrach oraz obnizona
sprawnos¢ urzadzenia.

Jedna z oznak przecigzenia sg ztuszczenia, od-
pryski lub wyrwy w powierzchni materiatu (Rys. 4).
Wyrwy powstajg gtéwnie na powierzchniach i ele-
mentach tocznych tozyska.

Inne oznaki przecigzenia to:

¢ pekniecie elementéw tocznych (Rys. 5),

e luszczenie,

¢ pekniecia warstwy powierzchniowej pierScienia
zewnetrznego,

e wyrazne linie lub oznaki odksztatcenia plastycz-
nego na krawedziach wateczkéw i biezni tocznej
pierécieni. Te wyrazne linie, zwykle czarnego
koloru, mozna wyczué pod palcem lub ostro
zakonczonym narzedziem,

e odksztatcenie metalu w podcieciach pomiedzy
powierzchnia toczng a bieznig pomocnicza.

W przypadku zaobserwowania ktorejkolwiek
z tych oznak, tozysko powinno by¢ poddane rege-
neracji lub wymienione na nowe, w przeciwnym
razie istnieje ryzyko powstania kolejnych uszkodzen
i powazniejszych konsekwencji.

Podczas obstugi oraz montazu tozysk, personel
techniczny zawsze powinien stosowaé odpowiednie
metody montazu i uzywac odpowiednich narzedzi.
Lozyska to bardzo precyzyjnie wykonane podzespoty
inawet najmniejsze wgniecenie lub wyszczerbienie
moze obnizyc ich trwato$¢ i niezawodno$é pracy.

Rys. 4: Wyrwy na powierzchni pier§cienia wewnetrzne-
go tozyska prowadzace do powstania pekniecia.

Rys. 5: Przecigzenie prowadzace do peknie¢ na po-
wierzchni wateczka.

Do momentu montazu tozyska nalezy przechowy-
wac zabezpieczone przed korozja, najlepiej w swoich
oryginalnych opakowaniach. W wielu przypadkach,
przyczyna przedwczesnego uszkodzenia tozyska
jest jego nieprawidtowe przechowywanie. Nalezy
zawsze uzywac czystych narzedzi i czystego miejsca
prowadzenia prac. Nie nalezy usuwac $rodka konser-
wujgcego znajdujacej sie na tozysku. Jezeli, z jakie-
gokolwiek powodu, konieczne jest wyjecie tozyska
z oryginalnego opakowania, nalezy p6zniej zawsze
zabezpieczy¢ go srodkiem konserwujacym i owingé
w papier ochronny. Doktadne informacje mozna uzy-
skac od inzynieréw serwisu producenta tozysk.

Objawy uszkodzenia lozysk

O uszkodzeniu lozysk $wiadcza nastepujace objawy:

drgania — wyczuwane recznie lub zmierzone anali-

zatorem czestotliwosci,

nienaturalne dzwieki,

przemieszczenie osi obrotu,

wzrost temperatury pracy,

nienaturalne zapachy,

pogorszenie wlasciwosci smaru, wystepowanie
czastek metalu w srodku smarnym lub jego odbar-

wienie,

wyciek smaru,

zmiany zaobserwowane podczas rutynowej kon-

serwacji.

Gléwny Mechanik
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Wazne jest takze gromadzenie i przechowywanie
informacji odnosnie wszystkich przeprowadzanych
prac konserwacyjnych, obejmujacych date, model
inumer seryjny urzadzenia, model i numer seryjny
tozyska (jesli dotyczy) oraz nazwe producenta.
Nalezy zapisywac informacje dotyczgce przeprowa-
dzanych regeneracji elementéw wspétpracujgcych
z tozyskiem, tj. obudowy, watu i innych wymienio-
nych elementow.

Informacje te moga by¢ istotne przy okreslaniu
ewentualnych zmian zwigzanych z wydtuzeniem czy
skréceniem czasu pracy tozysk, okreséw miedzyre-
montowych i planowaniu przysztych konserwacji.
Stanowig one takze podstawe do rozwigzywania pro-
bleméw z wydajnoscia urzadzen i zwigzanej z tym
analizy uszkodzen tozysk.

Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ elementéw
tozysk — szczegdlnie kosza — poprzez uzycie nieod-
powiednich narzedzi i procedur podczas montazu
(Rys. 6). Nalezy pamietaé, ze kosze sg zwykle wyko-
nane z miekkiej stali, brazu lub mosigdzu i mogg
zostaé tatwo uszkodzone w wyniku nieprawidtowe;j
obstugi lub montazu, co bgdzie miato negatywny
wplyw na prace tozyska.

Niewtasciwy demontaz pierScieni tozysk z gniazd
obudoéw lub piast két, moze spowodowac powstanie
zarysowan, zadzioréw lub wypuktosci w gniazdach
tozyskowych. Jezeli te wypuktosci nie zostang usu-
niete (zeszlifowane) przed zamontowaniem nowego
pierécienia, wypuklos¢ ta zostanie przeniesiona na
zewnetrzna powierzchnie toczng. W miejscu tym
moze doj$¢ do miejscowego przekroczenia naprezen
i powstanie wyrwy lub nawet pekniecie pierscienia.
Symptomami takiej sytuacji moze by¢ wzrost drgan
i poziomu hatasu w pracy tozysk.

Ponizej wymieniono typy uszkodzen, ktére mogg
by¢ wynikiem nieprawidtowej obstugi, montazu lub
demontazu. Kazde z tych uszkodzen moze miec
bardzo powazne skutki. W przypadku odkrycia tego

Rys. 6: Pekniecie obrzeza pierscienia wewnetrznego tozyska barytkowego spowodo-

wane uzyciem nieprawidlowych narzedzi podczas montazu.

Gléwny Mechanik
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typu uszkodzenia nalezy zregenerowac lub wymie-
nic element i okresli¢ gléwna przyczyne problemu.
e wgniecenia na biezni pierécienia zewnetrznego,
¢ pekniecie obrzeza pierscienia wewnetrznego,
¢ pekniecie obrzeza pierscienia wewnetrznego,
¢ zakaleczenia na powierzchni tocznej,
e wgniecenia lub odcisk na powierzchniach tocz-
nych (brinelling).
Montaz tozyska nalezy rozpoczac¢ od okreélenia
stanu powierzchni osadzenia, pasowania, osiowosci
i mozliwosci ustawienia luzu w tozysku. Aby zapewnic
prawidlowa prace tozysk, zawsze odno$nie pasowan
tozysk nalezy stosowac sie do zalecen producenta.
Zachowanie wtaéciwej osiowosci podczas
montazu jest bardzo wazne, poniewaz statyczna
niewspotosiowo$¢ ma wptyw na obnizenie trwato-
Sci tozysk. Skrocenie okresu eksploatacji zalezy od
stopnia niewspdtosiowosci. Jezeli bedzie ona zbyt
duza, obcigzenie tozyska nie zostanie roztozone
wzdtuz elementéw i powierzchni tocznych zgodnie
z zatozeniami konstrukcyjnymi, a skupi sig tylko na
czeéci elementdw tocznych i powierzchni tocznych,
co spowoduje przedwczesne zmeczenie materiatu.
Wszystkie powierzchnie przylegte do tozyska tj.
powierzchnie gniazd, podcigcia montazowe itp. mu-
szg mie¢ wlasciwe tolerancje wykonania zgodne ze
specyfikacjq okreslong przez producenta tozyska.
Ustawienie prawidtowego promieniowego luzu
wewnetrznego (RIC), luzu poosiowego lub napiecia
wstepnego jest ma ogromny wpltyw na prawidtowsa
prace tozysk. Nieprawidtowy luz moze prowadzi¢
m.in. do wzrostu momentu tarcia, uszkodzenia
kosza lub przegrzania tozyska.

Dzieki ulepszeniom w konstrukcji urzadzen oraz
szkoleniach prowadzonych zaréwno u producentow
jak i uzytkownikéw koncowych, znacznie zmniejszy-
fa sie liczba krytycznych uszkodzen tozysk. Uzytkow-
nicy urzadzen maja coraz wieksza wiedze i doswiad-
czenie w zakresie obstugi tozysk, monitorowaniu
stanu i konserwacji urzadzen, technice uszczelnien
i smarowania.

Nalezy jednak pamietac o najwazniejszych przy-
czynach uszkodzen tozysk — i co wazniejsze — spo-
sobach ich zapobiegania. Nalezy przestrzegac zasad
odpowiedniego smarowania, chronié¢ tozyska przed
zanieczyszczeniami, unikac przecigzenia i prawidto-
wo obstugiwaé oraz montowac tozyska. Pozwoli to
zabezpieczy¢ te istotne elementy urzadzen przemy-
stowych przed uszkodzeniem, wydtuzy¢ czas bez
przestojow, zwiekszy¢ okres eksploatacji i zwiekszy¢
zyski firmy.

Russell Folger jest Dyrektorem Dziatu Inzynierii Maszyn
Roboczych; Jerry Rhodes jest Kierownikiem Dziatu Pro-
cesdw Przemystowych i Energetyki Wiatrowej, a David
Novak jest Kierownikiem Dziatu Serwisu w firmie The
Timken Company.
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Tomasz Kurzacz

Pompy w ukladach centralnego

smarowania

W uktadach centralnego smarowania srodek smarny podawany

jest za pomocg pompy. Stosuje sie pompy reczne, elektryczne,

hydrauliczne lub pneumatyczne.

Systemy centralnego smarowania dzielg sig

gtéwnie na jednoliniowe, dwuliniowe oraz pro-
gresywne (ponadto mozna wyroznic jeszcze system
natryskowy mgla olejowa oraz MQL). Kazdy taki sys-
tem ma swojg charakterystyke i przeznaczenie. Do
kazdego z nich nalezy stosowac odpowiednie pompy,
uwzgledniajac oczywiscie rodzaj srodka smarnego,
jaki ma by¢ dystrybuowany.

Najprostszym rodzajem pompy w takich ukta-
dach jest pompa reczna ttokowa stosowana w jedno-
przewodowych systemach centralnego smarowania.
Zasada dziatania jest banalna — dZzwignia porusza
ttok, ktéry wyciska ze zbiornika smar. Jego ilos¢
jest proporcjonalna do wielko$ci ruchu dzwigni. Na
identycznej zasadzie dziataja wszelkiego rodzaju
smarownice reczne.

Gléwny Mechanik
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Ttokowe pompy elektryczne, hydrauliczne oraz
pneumatyczne dziatajg na takiej samej zasadzie,
r6znig sie jedynie sposobem poruszania ttoka (za
pomoca silnika elektrycznego, silnika hydrauliczne-
go lub pneumatycznego).

Pompa zebata ma duzg niezawodnos¢ i wy-
dajnos¢ przy stosunkowo prostej konstrukcji.

W korpusie obracaja sie kota zebate, ktore prze-
noszg ciecz z komory ssawnej i transportujg ja do
komory ttocznej. Jedno z két napedzane jest przez
zrodto zewnetrzne. Urzadzenia te mozna zatem
zaklasyfikowaé do pomp wyporowych. Obrét przy
jednoczesnym zazebianiu sie elementéw w obudo-
wie powoduje pojawienie sie réznicy ci$nienia, co
pozwala wttoczy¢ dane medium do wylotu. Przeptyw
pompowanego smaru jest staty i wolny od pulsacji.

Jak czytamy na stronie firmy Gacol: ,Pompa
hydrauliczna zbudowana jest z silnika hydraulicz-
nego, obrotowego. Jest to silnik wyporowy, w ktérym,
podobnie jak w pompie wyporowej, komory robocze
sa od siebie szczelnie oddzielone, a ruch cieczy jest
powodowany przez jej wypieranie z komér przez
elementy robocze. Silniki hydrauliczne w tych pom-
pach przetwarzajg energie cidnienia cieczy w energie
mechaniczng ruchu obrotowego, ktéra jest przeka-
zywana do mimosrodu za pomocg obracajacego sie
watka. Nastepnie ruch obrotowy poprzez wspomnia-
ny mimosréd zamieniany jest na posuwisto-zwrotny
tloka w elemencie pompujacym.”

W uktadach centralnego smarowania stosuje
sig takze pompy fopatkowe. Nalezg one takze do
wyporowych. Elementami wypierajacymi sa topatki
umieszczone w wirniku. Sam wirnik jest utozysko-
wany mimoérodowo przez co ttoczona ciecz przy
jego obracaniu sig jest przeciskana w strone wylotu.

Jak méwi Krzysztof Cholewa, Dyrektor TriboTec
Polska: — Uzytkownicy wybierajg pompy reczne z dwéch
powodéw — po pierwsze: ekonomicznych. Pompy te stosu-
je sie przede wszystkim tam, gdzie smarowanie odbywa
sie rzadko, przy niewielkich systemach oraz gdy budzet
nie pozwala na zamontowanie drozszych pompy z innym
napedem (elektrycznym lub pneumatycznym).



Drugq przestankq do wyboru tego typu pomp jest brak
mozliwos¢ podtqczenia zasilania elektrycznego, pneu-
matycznego czy hydraulicznego. Moze to mie¢ miejsce
w przypadku fizycznie braku zrédta energii (np. przy sma-
rowaniu maszyn czy urzqdzen oddalonych od infrastruk-
tury takich jak np. przenosniki taSmowe w kopalniach
surowcoéw skalnych, czy transportery w rozlegtych ma-
gazynach). Zdarza sie réwniez, ze wynika to z wymogéw
bezpieczenstwa np. w strefach zagrozonych wybuchem.

Elektryczne pompy zebate stosowane sq przede
wszystkim do olejéw (ale o lepkosciach do ok. 1000 cSt)

i smaréw potptynnych do klasy 000 lub 00 NLGI. Oleje

o wyzszej lepkosci oraz smary o wyzszych klasach
konsystencji zazwyczaj nie mogq byc¢ juz pompowane
pompami zebatymi. Réwniez temperatura pracy w przy-
padku pomp zebatych jest powaznym ograniczeniem.
Pompy te czesto nie mogq sobie poradzi¢ nawet z olejami
o niskiej lepkosci gdy ich temperatura sie obniza a rze-
czywista lepkos¢ oleju znacznie rosnie. Pompy zebate
charakteryzujq sie niemalze statq dawkq w czasie (staty
strumien srodka smarnego), wiekszq wydajnosciq i jed-
noczesnie nizszym cisnieniu ttoczenia.

Pompy ttoczkowe mogq byc¢ stosowane do kazdego ro-
dzaju Srodka smarnego i petnym zakresie temperatur (od
-25°C a nawet -30°C). Stosuje sie je przede wszystkim
w aplikacjach wymagajqcych uzycia smaréw o wyzszej
klasie konsystencji (do 3. NLGI) przy wysokich cisnie-
niach pracy (do 500 bar).

Ireneusz Przywara — starszy konstruktor z Zakta-
déw Automatyki ,POLNA” dodaje: - Pompy o napedzie
recznym (PR14) stosuje sie w uktadach o nieduzej liczbie
punktéw smarnych i czestotliwosci smarowania raz na
zmiane lub rzadziej. W przypadku, gdy uktad zasila
duzq liczbe punktéw odbioru, rozmieszczonych na znacz-
nych odlegtosciach i wymagajqcych czestego smarowania
nalezy zastosowac pompe o napedzie elektrycznym
(PD40, PD20, PD30 lub PD31) z urzqdzeniem sterujqgcym
(SAS 41 lub SAS 42) zapewniajgcym dziatanie automa-
tyczne.

Réznego rodzaju pompy — poza recznymi — mogg
pracowac w trybach automatycznych, w ktérych stero-
wanie realizuje odpowiedni sterownik. Dzieki temu éro-
dek smarny podawany jest w réwnomiernych ilosciach
w czasie, o ile nie zostanie to zaprogramowane inaczej.

Wybdr pompy zalezy przede wszystkim od tego,

w jakim uktadzie bedzie stosowana, co bedzie
ttoczone (jaki rodzaj Srodka smarnego) oraz jakie
bedzie potrzebne cisnienie pracy. - Do systemow pro-
gresywnych, dwuprzewodowych i wieloprzewodowych
w ktérych stosowane sq smary (cho¢ réwniez i oleje)

i wysokich cisnien stosowane sq pompy ttoczkowe. Do
systeméw jednoprzewodowych i progresywnych nisko-
cisnieniowych (czyli olejéw i niZszych ci$nien) — pompy
zebate - mowi Krzysztof Cholewa. Osobna kwestig
jest sam wybor rodzaju uktadu smarowania.

— Najczestszym btedem jest zakup pompy niskiej jakosci
- zauwaza Krzysztof Cholewa. — Jesli chodzi o aspekt

Pompa lopatkowa.

Wikipedia/Xlory

techniczny to kluczowe jest dobranie pompy do rodzaju
srodka smarnego i temperatury pracy. Czestym btedem
jest zakup pompy zebatej i préba stosowania tej pompy
w niskich temperaturach albo do oleju o bardzo wysokiej
lepkosci lub nawet smaru plastycznego.

Bledem jest takze sytuacja odwrotna — kiedy do
istniejacej pompy stosuje sie niewtasciwy smar.
Podkresla to Ireneusz Przywara: — Bledem jest stoso-
wanie w pompach dziatajqcych na wolnym powietrzu
lub w nieogrzewanych pomieszczeniach smaréw, ktére
w niskich temperaturach gestniejq do tego stopnia, ze
niemozliwe staje sie ich przettaczanie.

W przypadku Zle dobranej wydajno$ci pompy
w uktadzie dwuprzewodowym szybciej zuzywaja sie
elementy tloczace i napedy pomp, mozliwe jest takze
niedosmarowanie urzadzen, co grozi jego zatarciem.

W uktadach centralnego smarowania nale-
zy stosowac pompy wysokiej jako$ci oraz czyste
srodki smarne. Dzieki temu pompy odwdziecza sie
dtugoletnia — nawet 10-15-letnig praca (dotyczy to
zaréwno pomp ttoczkowych jak i zebatych.

Jak dodaje Ireneusz Przywara: — Trwatos¢ pomp
zalezy od warunkéw eksploatacyjnych i czystosci stoso-
wanych srodkéw smarnych. W pompach stosowanych
w uktadach dwuprzewodowych najszybszemu zuzyciu
ulegajq rozdzielacze oraz elementy ttoczqce, a w pom-
pach wieloprzewodowych zespoty ttoczqce.

Pompy do uktadéw smarowania oferuje w Polsce
ponad 20 firm.

Przyktadem takiej pompy moze by¢ pompa
PMP firmy TriboTec. Jest ona dobrym wyborem do
zasilania progresywnych systeméw centralnego
smarowania. Moze ona — w potgczeniu z rozdziela-
czami progresywnymi — obstuzyé nawet ponad 100
punktéw smarnych.
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Pompa ta moze mie¢ zbiorniki o réznych pojem-
noéciach (plastikowe lub metalowe). Zazwyczaj ma
wbudowany sterownik pracy z wyswietlaczem, dzieki
czemu mozna dostosowac cykle pracy do potrzeb
smarowanej maszyny. Zawor bezpieczenstwa chroni
pompe w przypadku nieprawidtowosci, a mano-
metr pozwala na wizualne kontrolowanie cisnienia
w uktadzie.

Ponadto w ofercie TriboTec znajdujg sie pompy
smarowe VEG do systemdw wieloprzewodowych,
elektryczne pompy ttoczkowe ACG oraz UCF do sys-
temoéw progresywnych, pneumatyczne pompy ANC,
reczne pompy ZCA, pompy Z1 - takze do uktadéw
progresywnych. Pompy smarowe UCD oraz Z2 prze-
znaczone sg do systemoéw dwuprzewodowych. Do
systemow jednoprzewodowych predestynowane sa
pompy SMO, SMG, SAO, SEOQ, SEG oraz SAG.

DEFORIN oferuje uktady smarowania (w tym tak-
ze pompy) firmy takich jak Woerner, Graco, Lincoln,
SKF/Vogel, Groeneveld, BEKA, Tribotec oraz ILC.

Firma EKEJTROLUBER jest autoryzowanym dys-
trybutorem produktéw Woerner. W ofercie sg pompy
tej wlasnie firmy.

FLUICONNECTO jest dystrybutorem pomp ame-
rykanskiej firmy Graco (elektryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne i reczne).

Wsrod oferowanych przez Gacol urzadzen znaj-
duja sie: pompy elektryczne ttoczkowe, o réznym
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przeznaczeniu (do smaru i oleju) i pojemnosci,
wielowyj$ciowe — przeznaczone do systemow za-
wierajacych nawet do 300 punktéw, wspdtpracujgce
z rozdzielaczami hydraulicznymi i progresywnymi,
wysokowydajne zebate MPO —idealne do duzych

i rozbudowanych uktadéw, pneumatyczne, do
zasilania uktadéw progresywnych, reczne dzwignio-
we — przeznaczone przede wszystkim do maszyn,

z optycznym wskaznikiem poziomu ptynu w zbior-
niku.

Groeneveld oferuje 11 systemdw centralnego
smarowania przeznaczonych do réznych zastosowan
(takze dla transportu, leSnictwa, rolnictwa czy turbin
wiatrowych). Kazdy taki system jest zaopatrzony
w odpowiednig pompe tej marki.

Dystrybucjg pomp zajmuje sig takze Grupa Ma-
rat. W ofercie znajduja sie pompy oraz zespoty pomp
(m.in. SKF).

W ofercie firmy HENNLICH znajduja sie uktady
i systemy centralnego smarowania Lincoln oraz SKF.
HENNLICH jest oficjalnym przedstawicielem w Pol-
sce grupy SKF w zakresie systemo6w centralnego
smarowania maszyn i urzadzen. Dostepne sg pompy
do uktadéw centralnego smarowania do smaréw lub
olejow elektryczne, ttokowe. Firma oferuje pompy
ttokowe z napedem elektrycznym, stosowane gtow-
nie w uktadach o duzej liczbie rozgatezien i tam,
gdzie zuzywane sg duze ilosci srodkéw smarnych.
Pompy do uktadoéw centralnego smarowania wy-
stepuja w wersjach zaréwno olejowych jak i sma-
rowych o réznych przetozeniach i pojemnoéciach
zbiornikow.

Jutech oferuje pompy elektryczne, pneumatyczne
oraz reczne firmy Lincoln.

Luber ma w ofercie pompy marek takich jak SKF,
Lincoln oraz ABNOX.

Lubritech jest dystrybutorem kilkunastu pomp
r6znych producentéw, m.in. Gacol oraz Lincoln.

POLNA jest producentem kilku rodzajéw pomp
przeznaczonych do dwu- i wieloprzewodowych
uktadow centralnego smarowania. W pompach MPS
stosuje przektadnie wraz z napedami firmy NORD,
ktora jest jednym z lideréw w branzy producentéw
napedow na $wiecie - zaréwno w urzadzeniach
mechanicznych jak i elektronicznych. Rozwigzania
napedow tej firmy sa rozwigzaniami o najwyzszej
precyzjiisa przystosowane do pracy w najbardziej
wymagajacych warunkach.

Bogata oferte pomp oferuje takze SKF. Sg tu urza-
dzenia ttokowe, zgbate i topatkowe.

Firma Uktady Centralnego Smarowania pro-
ponuje pompy do uktadéw smarowania DROPSA.

W ofercie sg pompy elektryczne (w tym zebate)
i pneumatyczne.

Firma UTECH TECHNICS jest dystrybutorem
uktadow smarowania firmy SKF (Vogel).

Pompy do uktadéw centralnego smarowania znaj-
dujg sie takze w ofercie firm HYDRO CONNECTION,
MultiMasz, POLTECH, PROOIL oraz VENTO.



TribOTe c projektowanie
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Materialy pasow napedowych

Mechaniczne przenoszenie napedu wykorzystywane jest

w wielu maszynach 1 urzadzeniach. Natomiast konkretne

oczekiwania co do jego przebiegu oraz doktadnosci,

uzaleznione sg od charakteru procesu produkcyjnego, specyfiki

branzy itp. Dlatego tez mozna rozroznic kilka typow pasow

napedowych.

Elastycznos$é, wytrzymatosé, odpornosé na

dziatanie czynnikéw zewnetrznych, bardzo
precyzyjne przenoszenie napedu — wszystkie te
wiasciwosci sg istotne, ale bywa, Ze szczegdlny nacisk
ktadziony jest na jedna z nich. Wybér odpowiednie-
g0 pasa wigze sie z przeanalizowaniem dostepnych
grup tego rodzaju produktéw, zaréwno pod katem ich
budowy, jak i materiatéw z jakich zostaty wykonane.

Typy pas6w napedowych

Jak radzi mgr inz. Tomasz Walicki Kierownik dziatu
Techniczno-Handlowego w firmie Elementy Budowy
Maszyn i Automatyki — Akcesoria CNC Elzbieta Ta-
raszkiewicz, omawianie materiatéw z jakich wykony-
wane sg pasy napedowe oraz ich wtasciwosci, nalezy
zacza¢ od wyodrebnienia przynajmniej podstawo-
wych typéw. Obecnie na rynku dostepne sg rozmaite
produkty, a wérdd nich pasy: klinowe, zebate, wielo-
rowkowe, zespolone i ptaskie. Natomiast w przypad-
ku paséw majacych zastosowanie w przemysle, na
szczegblng uwage zastugujg dwie podstawowe grupy,

czyli pasy zebate oraz pasy klinowe. Do pierwszej

z nich nalezg: pasy z podziatka metryczna z zebami
zaokraglonymi (HTD, STD, RPP, ATP) lub z zebami
trapezowymi (T, AT) oraz pasy z podziatka calowa

i zebami trapezowymi (XL, MXL, L, H).

Jedli chodzi o pasy klinowe, mozna wyréznié¢
nastepujace typy: pasy waskoprofilowe, pasy szero-
koprofilowe i pasy o profilu klasycznym. Dodatkowo
pasy klinowe dzielimy na owijane, czyli gtadkie, oraz
uzebione, czyli nieowijane o bokach cietych. Z pew-
noécig warto wspomnie¢ tez o nowoczesnych pasach
segmentowych.

Budowa, zastosowanie, materialy

Ro6znice pomiedzy pasami z owijkg lub bez niej
wyjasnia Mateusz Mermer Specjalista Menedzer
Klienta w Sanok Rubber: — Pasy owijane zbudowane
sq z naktadki, kordu, rdzenia pasa i owijki. W zaleznosci
od potrzeb oraz wersji konstrukcyjnych mozemy spotkac
sie z pasami owinietymi raz, dwa lub trzy razy. Pasy
bezowijkowe sq uzebione i majq ciete boki. Wycina sie



je z rekawa, w zwiqzku z tym boki pasa sq nieowiniete,
tkanina znajduje sie tylko na gérze, ewentualnie takze na
zebach. Zastosowanie tkaniny na zebach nie jest standar-
dem i zalezy od producenta oraz wersji konstrukcyjnej.

Pasy zebate wykonywane sg z gumy i poliureta-
nu. Ten drugi materiat wykorzystywany jest gtéwnie
przy typach T, AT, ATP. Jezeli chodzi o materiaty
wzmocnienia czyli warstwy nosnej, sg to przede
wszystkim: kord stalowy, widkno szklane, kevlar,
wtokna weglowe ,Carbon”. Kord nawiniety spiralnie
tworzy tzw. warstwe nos$ng pasa. W lepszej jakosci
pasach kord nawijany jest bifilarnie — s3 to nawijane
jednoczes$nie dwie linki o przeciwnym skreceniu.

Metryczne i calowe pasy zgbate wykorzystywane
sq wszedzie tam gdzie potrzebne jest precyzyjne
przeniesienie ruchu oraz momentu obrotowego.
Dotyczy to uktadow regulacji, urzadzen pozycjo-
nujacych czy elementéw napedowych maszyn ste-
rowanych numerycznie (CNC). Produkty o podziat-
kach calowych sg pasami mniej precyzyjnymi ze
wzgledu na luz pomiedzy pasem a kotem, gdzie przy
nawrotach, czyli zmianie obrotéw lewo-prawo, moze
dochodzi¢ do przesuniecia pasa wzgledem kota.
Natomiast ich sporg zaletg jest duza odpornosé¢ na
dziatanie warunkéw atmosferycznych, olejéw oraz
smaréw, ktéra zawdzieczajg temu, iz wykonywane sg
Z neoprenu.

W przypadku paséw zebatych typu AT, ATP, HTD,
STD czy RPP zgb pasa wspoipracuje z catym wrebem
kota i w wykonaniu ,bezluzowym” két, nie ma mozli-
wosci przesuniecia sie pasa.

Najczesciej uzywane, i to w réznych branzach
przemystowych, sg pasy wieloklinowe typu Poly-

-V. Dobrze sprawdzaja sie w sytuacjach, w ktérych
wymagane jest przeniesienie duzych momentéw
obrotowych z duzymi przetozeniami, a jednoczesnie
nie jest niezbedna wysoka precyzja przeniesienia
napedu (np. pity, napedy pomp czy wentylatoréw).
Niewgtpliwg zaletg tego rozwiazania jest prosta
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i tania konstrukcja, mozliwo$¢ przenoszenia mocy
na znaczng odleglos¢ oraz duza swoboda w doborze
rozstawu osi.

Pasy klinowe uzebione stosowane s wszedzie
tam, gdzie Srednice két sa niewielkie. Jak mowi mgr
inz. Tomasz Walicki: — Pasy klinowe wykonywane
sq gtéwnie z neoprenu. Natomiast Mateusz Mermer
wymienia kordy poliestrowe oraz aramidowe i opowiada:
- Rodzaj kordu wptywa przede wszystkim na wydtu-
Zenie pasa oraz odpornos¢ na zerwanie. Poliestrowe
mogq uzyskac ok. 1,5% swojej dtugosci. Dajq mozliwos¢
wykonania pasa w zawezonej tolerancji dtugosci, a co
za tym idzie mozliwos¢ parowania w zespoty pasowe
bez koniecznosci mierzenia. Poprawnie eksploatowane
pasy klinowe o kordzie poliestrowym, w ktérych nacigg
jest regularnie kontrolowany i korygowany, sprawdzq sie
w napedach o duzym obcigzeniu, pracujqgcych przy cze-
stych przeciqzeniach. Przyktadowe zastosowania takich
pasow to: tokarki, szlifierki, prasy, prqdnice, wentylatory
czy sita obrotowe.

Kordy aramidowe mogq by¢ wydtuzone maksymalnie
0 0,5%. Charakteryzujq sie znacznie wiekszq odporno-
Sciq na rozcigganie i zerwanie. Nie dajq jednak mozli-
wosci wykonania ich w zawezonej tolerancji dtugosci.
Przed zastosowaniem pasa w zespole pasowym nalezy
skompletowac zespoty pasowe. Pasy z kordem aramido-
wym sprawdzajq sie w przektadniach, gdzie ograniczone
sq mozliwosci napinania pasa lub utrudniony jest dostep
do regulacji napinania oraz przenoszone sq obciqzenia
udarowe. Do urzqdzen, w ktorych najczesciej stosuje
sie taki rodzaj paséw zalicza sie: kruszarki do kamieni,
frezarki do asfaltu czy pasy jezdne w kombajnach.

Kordy powlekane s3 specjalng mieszanka gumo-
wa, ktérej podstawowym sktadnikiem jest kauczuk.
W dobrej jakosci produktach, charakteryzujacych sie
wytrzymato$cia oraz odpornoscia na warunki atmos-
feryczne, wykorzystywane sa wysokiej jakosci kau-
czuki syntetyczne. W przypadku niektérych paséw
bezowijkowych mozemy spotkac sie takze z kauczu-

— " SANOK RUBBER

EKSPERT
W PRZENOSZENIU
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kami EPDM. Ponadto do mieszanek gumowych mogg
by¢ dodawane wypelnienia bawelniano-poliestrowe.
Jesli majg by¢ naprawde wysokiej jakosci, wtokna
powlekane sg odpowiednimi substancjami. Dodat-
kowe wypetnienie tekstylne poprawia sztywnosé
poprzeczng pasa, dzigki czemu charakteryzuje sig on
zwiekszong odpornoscig na deformacje oraz lepiej
,2uktada sie” w kole pasowym. Czyli zaréwno rdzen
pasa, jak i naktadka mogg by¢ czysto gumowe lub

z domieszkg widkien tekstylnych.

Owijka pasa to tkaniny baweiniane, bawetnia-
no-poliestrowe albo poliestrowe zaimpregnowane
guma, o splocie prostym albo sko$nym. Zastosowana
owijka wptywa na elastyczno$c¢ pasa oraz odpornosc
na Scieranie, przez co w znacznym stopniu przyczy-
nia sie do zwiekszenia trwatosci produktu.

Marcin Syroczynski, Specjalista ds. Przeniesienia
Napedu w firmie Albeco podsumowuje: — Materiatem
podstawowym, z ktérego wykonuje sie pasy klinowe,
jest guma tworzqca ostone oraz wewnetrzng warstwe
pasa. Wzmocnienie kompozytowe, czyli wtékna o duzej
wytrzymatosci na rozcigganie, ktére majq postac tkanin
lub linek, stanowiq element nosny (sitowy). Catosé
jest owinieta zwulkanizowangq tkaning ptécienng. Pas
klinowy ma przekréj poprzeczny w ksztalcie trape-
zu réwnoramiennego, a wprowadzany w rowek kota
pasowego dziata jak klin. W efekcie otrzymuje sie dobre
sprzezenie cierne. Dzieki temu mniejsze sq obciqzenia

watéw i tozysk, co jest zaletq w poréwnaniu z innymi

WHM

rodzajami paséw. Ponadto warto pamieta¢, ze eksploata-
cja przektadni pasowych wymaga czestej kontroli stanu
powierzchni bocznych pasa i przy pierwszych oznakach
zuzycia nalezy dokonywac natychmiast jego wymiany.
Ma to duze znaczenie szczegélnie przy napedzie wieloma
pasami. Rozrywanie pojedynczych pasm wzmocnienia,
prowadzi szybko do pekniecia pasa i jest to zazwy-

czaj poprzedzone zuzyciem Sciernym jego bokéw. Jako
materiat wzmacniajgcy wierzchniq, nosnq strone pasa
stosuje sie wtékna szklane lub linki wiskozowe, polie-
strowe, kordowe a takze stalowe. Spodnia strona pasa
jest utworzona z gumy, niekiedy z dodatkiem cietych
widkien bawetnianych, poliamidowych, szklanych lub
celulozowych. Duza wytrzymatosé linek poliamidowych
i stalowych pozwala zmniejszy¢ szerokos¢ pasa, a tym
samym szerokos¢ kot pasowych.

Nie ulega watpliwosci, ze na wiasciwosci pasa na-
pedowego, majg wplyw zarowno materiaty z jakich
jest zrobiony, jak réwniez jego konstrukcja. Tyson
Gabler, Dyrektor zarzadzania produktem paséw
w firmie Fenner Drives zwraca w zwigzku z tym
uwage na rozwigzanie w postaci paséw segmento-
wych PowerTwist Drive wykonanych z kompozytu
poliuteranu i poliestru, ktéry jest odporny na ciepto,
zimno, olej, smar, wode oraz wiele popularnych
chemikaliéw przemystowych i rolniczych: — Zmniej-
sza wibracje w uktadzie napedowym o 50% ograniczajqc
hatas systemu i wydtuzajqc Zywotnos¢ tozyska. Tego ro-
dzaju pasy nie wymagajq korekty napiecia poinstalacyj-
nego, co oszczedza czas, koszty postojowe i pracownicze.
Ponadto sq zaprojektowane w taki sposdb, aby utrzymac
optymalne napiecie przez caty okres eksploatacji pasa,
co jest znaczqcym postepem w stosunku do gumowych
paséw klinowych, jak réwniez do paséw segmentowych,
ktére znajdowaty sie wczesniej w asortymencie Fenner
Drives.

Natomiast jak zauwaza dr hab. inz. Grzegorz Do-
mek Dyrektor w firmie Wilhelm Herm Miiller, w kon-
strukcjach maszyn wykorzystywane sg réwniez pasy
przenosnikowe (tadmy transportujgce) oraz pasy do
manipulatoréw i wind. Systemy podawcze powinny
charakteryzowac sie przede wszystkim trwatoscig,
stabilno$cig wymiaru, mozliwoscig przesuwu na
znaczne odlegtosci oraz niskq emisjg hatasu. W ich
przypadku stosowane sg pasy ptaskie z kordami
stalowymi czy kevlarowymi pokryte poliuretanem,

a takze pasy zgbate.
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Kamery termowizyjne -

bez rewolucji

W 2016 1. opublikowaliSmy raport na temat kamer

termowizyjnych na polskim rynku. Co sie zmienito przez

ostatnie 3 lata? Czy nastgpita jakas rewolucja w technologiach

zwlgzanych z tymi urzgdzeniami?

Kamery termowizyjne staly sie sprzetem dosc

powszechnym w réznych zastosowaniach.
Dzieki spadajacym cenom mogg sobie na nie po-
zwoli¢ firmy i osoby dziatajace w réznych branzach.
Mechanik samochodowy moze fatwo zlokalizowac

uszkodzenie maty grzejnej w fotelu samochodowym,

a hydraulik — miejsce wycieku cieptej wody.
Najtansze kamery, ktére sa dostepne w Polsce
mozna kupié juz za ok. 800-1000 zt. Nie jest to
najnizsza kwota, jakg trzeba wydac na tego typu
urzadzenie — np. w sklepie internetowym Amazon
najtansza kamera kosztuje 114 euro. Oczywiscie fa-
chowiec, gdy spojrzy na parametry takiego urzadze-
nia, tylko wzruszy ramionami, bowiem jedynie krot-
ko stwierdzi, ze ,to zabawka, a nie powazny sprzet”.
Niemniej nie kazdemu potrzebne jest urzadzeni
kosztujgce kilkanascie tysiecy euro. Do wstepnej
inspekcji mogg wystarczyé najprostsze urzadzenia,
ktore moga oddaé nieocenione ustugi przy badaniu
wyciekdw, instalacji elektrycznych, izolacji (w tym

Scian budynkéw, urzadzen klimatyzacyjnych itp.).

Kamery termowizyjne majg te olbrzymig zaletg,
ze sg dos¢ proste w obstudze, efekt — w postaci
wstepnej odeny sytuacji - jest natychmiastowy. Dzie-
ki poréwnaniu obrazu termograficznego badanego
elementu z obrazem innych, sasiadujacych, nie ma
watpliwoéci w interpretacji wyniku ani w stwierdze-
niu, ktéry nie pracuje od prawidtowo. Do zbadania
skrzynki bezpiecznikowej wystarczy najprostsza
kamera, bowiem od razu bedzie wida¢, ktéry bez-
piecznik jest przegrzany. Oczywiscie jego lokalizacja
wsrod dziesigtkéw podobnych nie bedzie natychmia-
stowa, jesli taka kamera nie bedzie mogta wykonac
jednoczes$nie zwyktego zdjecia, niemniej — nie jest to
duze utrudnienie.

Ktopoty pojawia sie wtedy, kiedy réznice tem-
peratur beda niewielkie lub kiedy badac bedziemy
miejsca stosunkowo daleko potozone (np. izolato-
ry na stupach energetycznych), albo kiedy bedzie
potrzeba ustalenia doktadnej temperatury badanego



obiektu. W takim przypadku z pewnos$cia bardziej
przydatne okaza sie urzadzenia bardziej zaawanso-
wane technologicznie.

ZapytaliSmy ekspertéw zajmujgcych sie dystry-
bucja takich kamer, czy nastapita jakas rewolucja
w konstrukcji tych urzadzen. Wszyscy zgodnie
stwierdzili, ze nie — nastepuje systematycznie
unowoczeénianie tych urzadzen, gtéwnie pod katem
ich rozdzielczosci i czutosci, ale nie nastgpit w ciagu
ostatnich 3 lat zaden przetom. Oczywiscie w $lad za
rozwojem technologicznym spadaja ceny.

Pewng tendencja, jakg mozna zaobserwowac, jest
coraz wieksze ,rozpychanie sie¢” urzadzen chinskich
na rynku. Producenci z Chin przebijajg konkuren-
cje cenami, nabierajac jednoczesnie doswiadcze-
nia w produkcji. Sceptykom urzgdzen z Dalekiego
Wschodu mozna przypomnied, ze kilkadziesiat lat
temu urzadzenia (a zwlaszcza samochody) ja-
ponskie uchodzity za wzor ztej jakosci. Podobnym
brakiem zaufania 30 lat pdzZniej cieszyly sie produkty
koreanskie. Warto tez wspomnie¢ o tym, ze wiek-
sz0$¢ urzadzen elektronicznych pochodzi z Dale-
kiego Wschodu, w tym z Chin i Tajwanu. Najtansza
chinska kamera, a $ciélej — przystawka do telefonu
komérkowego, kosztuje zaledwie ok. 100 USD, a wiec
ok. 400 zt. Moze wiec sie okazad, ze juz za kilka lat
obok uznanych firm z tej branzy jak Flir i Fluke poja-
wig sie inne marki. Juz dzi$ przystawki do telefonéw
oferuje chinska firma Infiray Technologies, uwazana
za jednego z gtéwnych graczy.

Lzejsze, mniejsze, doktadniejsze i tansza — tak moz-
na w skrécie podsumowac trendy w rozwoju kamer.

— Obserwujqc rynek kamer termowizyjnych mozemy
stwierdzi¢, ze producenci dqzq do stworzenia kamer bar-
dziej ergonomicznych, tzn. 1zejszych, mniejszych, a jedno-
cze$nie majqcych lepsze parametry pomiarowe (wyzsza
rozdzielczo$¢ detektora, wiekszy zakres pomiarowy
temperatury, lepsza czuto$¢ termiczna) - méwi Maciej
Walitko, Specjalista ds. kamer termowizyjnych, EC
Test Systems.

Mitosz Katuza z Europo Group dodaje: - Wraz
z rozwojem technologicznym kamer termowizyjne majq
coraz szersze zastosowanie dzieki miniaturyzacji detek-
toréw podczerwieni kamery mozemy znalez¢ juz w mier-
nikach cegowych, multimetrach, miernikach wilgotnosci
czy smartfonach.

Powyzsze stwierdzenia potwierdza Stawomir
Mytyk wtasciciel irmy ADIRCAMS: — Uwazam, ze
nastqgpita koncentracja uwagi na rozwoju kamer Sredniej
klasy, poprawianiu jakosci obrazu bez zwiekszania
liczby mikrodetektoréw w matrycach, przez dodawanie
funkcji typu Super Resolution, UltraMax, MSX lub usta-
wianie ostrosci z wykorzystaniem techniki laserowe;.

W tym zakresie nastgpita pewnego rodzaju stagnacja.
Nie wida¢ nowych, rewolucyjnych pomystéw, a rézni
producenci powielajq pomysty konkurencji. Jednoczesnie
nastqpit zauwazalny spadek cen kamer termowizyjnych.

EuroPro Group

Kamery z najwiekszymi matrycami sq bardzo drogie,
niedostepne dla przecietnego uzytkownika. Koszt zakupu
to nawet kilkadziesiqt tysiecy EUR netto i wiecej, czesto
niemajqcy uzasadnienia ekonomicznego.

- Drugi trend, w zwiqgzku z pojawieniem sie na
rynku matogabarytowych detektorow podczerwieni,
to ,dwa w jednym”, czyli wbudowywanie mini kamer
w praktycznie we wszystko co sie da, tzn. w multimetry,
higrometry, cegi do pomiaréw obcigzen prqdowych kabli,
w telefony komérkowe, itp. — dodaje ekspert. — Osobiscie
nie jestem zwolennikiem tego typu rozwiqzan, cechu-
jacych sie stabq jakosciq obrazu. Z tego co mi wiado-
mo, niektére z nich nie znalazty nadmiernego uznania
w oczach potencjalnych uzytkownikéw.

— Z mojego punktu widzenia trzy stowa-klucze
w ostatnich latach na tym rynku, to: bezprzewodowos¢,
wielofunkcyjnosé i coraz lepsza jakos¢ obrazu termowi-
zyjnego — stwierdza Krzysztof Stoma, Field Marketing
Manager, Fluke Europe B.V. - Kamery z roku na rok
osiqgajq coraz lepsze parametry techniczne, a jedno-
czesnie zwieksza sie paleta dostepnych rozwiqzan jesli
chodzi o przystepnosé cenowq. Oczywiscie rozpietosé
cenowa jest bardzo duza, w zaleznosci od zaawan-
sowania kamery, jej marki i niezawodnosci, ale coraz
blizsze prawdy staje sie stwierdzenie, ze (niemal) kazdy
potrzebujqcy znajdzie cos dla siebie. Co jeszcze kilka
lat temu byto nieoczywiste, bo zakup kamery termo-
wizyjnej musiat wiqzac sie ze sporym wydatkiem.
Teraz producenci wprowadzajq na rynek coraz wiecej
rozwiqgzan, ktére mozna zakwalifikowac do segmentu
»ekonomicznego”. Jednoczesnie kamery dla najbardziej
wymagajqcych uzytkownikéw, z najwiekszymi matryca-
mi, nadal nie sq rozwiqzaniami tanimi, jednak ich ceny
nie rosng, a technologie w nich wykorzystywane sq coraz
lepsze. Przyktadowo w serii kamer eksperckich Fluke
Tix500 oferowany jest wyjqtkowo szczegétowy obraz
obiektu dzieki trybowi SuperResolution i rozdzielczosci
do 3,1 miliona pikseli, a dzieki obrotowemu wyswie-
tlaczowi o 240-stopniowym zakresie ruchu mozliwa
jest nawigacja nad, pod i wokét trudno dostepnych

Gléwny Mechanik
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obiektéw. Do tego w kamere wbudowana jest zaawan-
sowana analityka, w tym np. mozliwos¢ strumieniowe-
go przesytania danych IR oraz analizowania trendéw.
Wyraznie przysztosciowym kierunkiem na rynku kamer
jest réwniez wielofunkcyjnosé. A wiec urzqdzenia typu
2 w 1, np. kamery potqczone z multimetrami, cegami do
pomiaréw obcigzen prqdowych, kamery z detektorami
gazéw — jako przyktad moge podac urzqdzenie Fluke
Ti450 SF6, ktére tqczy wtasnie wysokiej jakosci kamere
termowizyjng z wykrywaczem wyciekéw gazu SF6,
wskazujqc na ekranie doktadngq lokalizacje wyciekdw
SF6, bez koniecznosci wytqczania urzqdzen. Z kolei coraz
wieksza rozdzielczo$¢ obrazu termowizyjnego powoduje,
Ze pojawiajq sie zupetnie nowe pola do zastosowan dla
kamer termowizyjnych w dziatach rozwoju, czy ciggtego
Sledzenia proceséw przemystowych. I wszystkie te
czynniki razem wziete, powodujq, Ze pomimo rosngcego
segmentu kamer ,economy” (czyli spadajqcej Sredniej
cenie kamer termowizyjnych) wartos$¢ rynku jako catosci
bardzo dynamicznie rosnie. Przyktadowo firma anali-
tyczna Markets and Markets szacuje, ze Swiatowy rynek
obrazowania termowizyjnego bedzie wart w 2021 roku
ok. 10,3 mld dol., podczas gdy w 2016 r. byto to 7,7 mld
dol. czyli wzrost wynosi ponad 30 proc. Ten dynamiczny
wzrost wynika z tego, Ze wraz z rozwojem technologicz-
nym kamer, przy jednoczesnie wiekszej ich przystepnosci
cenowej, pojawia sie zwiekszony popyt, zardwno w prze-
mysle, jak 1 w budownictwie, czy w zupetnie nowych
obszarach, jak np. w transporcie / motoryzacji (m.in.
wieksze wykorzystanie kamer termowizyjnych w prze-
mysle samochodowym w celu zmniejszenia zwigzanego
z jazdq ryzyka, szczegélnie w nocy).

Mitosz Katuza uzupeinia — FLIR wprowadzit do
swoich urzqdzen laser ktéry odpowiada za 3 funkcje
w kamerach czyli po pierwsze ustawia ostros¢ kamery
do mierzonego elementu co skraca nam czas inspekcji,
dodatkowo mierzona jest odlegtos¢ od mierzonego ele-
mentu, mozemy tez podswietli¢ wskaznikiem laserowym
ten punkt. Innowacyjne jest tez wprowadzenie kamer
termowizyjnych z inteligentnymi wymiennymi obiekty-
wami ktére nie wymagajq specjalnej kalibracji w fabryce
mozna je dowolnie wymie¢ w kazdym okresie eksploata-
cji kamery. Rozwijany jest tez software FLIR inSite ktory
pozwala osobq wykorzystujqcym kamer w dziatach
UR na periodyczne badania stanu urzqdzen poprzez
zaplanowanq wczesniej trase, a wszystkie termogramy
z kamery przy potqczeniu ze smartphonem przesytane sq
do chmury i dostepne z kazdego miejsca na ziemi.

——— e

‘WoBit

Popularno$é zyskujg nasadki - przystawki do telefo-
néw komérkowych (smartfondw) i tabletow. Sg one
coraz tansze i znajdujg coraz wiecej zastosowan. Jak
twierdzi Stawomir Mytyk: — Widac¢ rosnqce zaintereso-
wanie tego typu sprzetem wraz ze wzrostem mozliwo-
Sci technicznych, np. wielkosci matryc, czestotliwosci
odswiezania obrazu oraz praktycznym rozpoznaniem

i wykorzystaniem dotychczas istniejqcych funkcji. Dosko-
natym przyktadem sq obrazy ,makro” uzyskiwane przy
uzyciu nasadek TE-Q1 Basic oraz Pro ze standardowym
obiektywem 6.8 mm. Jest to szczegélnie przydatne w lo-
kalizacji uszkodzen miniaturowej elektroniki zabudowa-
nej np. w smartfonach.

Maciej Walitko dodaje: — Dostrzegamy coraz wiek-
szq popularnosé¢ w obszarach zwigzanych z automaty-
zacjq proceséw przemystowych (kamery stacjonarne)
oraz w obszarze detekcji gazéw. Jesli chodzi o kamery
do wykrywania gazéw, to technologia ta staje sie co raz
bardziej dostepna przez powstawanie tanszych kamer
z detektorem niechtodzonym. W ostatnim czasie firma
FLIR wypuscita na rynek pierwszq kamere w tej techno-
logii: FLIR GF77. Jej cena jest nieporéwnywalnie mniejsza
do tradycyjnych kamer z detektorem chtodzonym.

Mitosz Katuza zauwaza, ze kamery zaczynaja
znajdowac zastosowanie w inspekcjach z powietrza:
— Z naszej perspektywy duzym zainteresowaniem cieszq
sie kamery do dronéw ktére pozwalajq na inspekcje
z powietrza np. duzych farm fotowoltaicznych czy linii
WN. Metoda tansza od oblotéw helikopterem i dostepna
dla kazdego przy mniejszym naktadzie kosztow.

— Na rynku co raz wiekszq popularnos¢ zyskujq firmy
oferujqgce kamery przygotowane pod konkretne aplikacje,
takie jak wykrywanie pozaréw, badania materiatow
za pomocq aktywnej termografii. Przyktadowe firmy to
Workswell czy Automation Technology, ktérych produkty
na terenie Polski dystrybuuje firma EC Test Systems —
dodaje Maciej Walitko.

Najbardziej znani producenci i dostawcy kamer
termowizyjnych to FLIR, FLUKE, Sonel, Testo.
Stosunkowo duzg oferte ma firma DALI. Jesli chodzi
o przystawki do smartfonéw, to jak moéwi Stawomir
Mytyk: — Obecnie na Swiecie jest pieciu producentéw
miniaturowych nasadek/przystawek termowizyjnych
do telefonéw komérkowych z systemem Android, i0S,

a nawet Windows OS oraz analogicznie tabletéw. Sq to,
w kolejnosci alfabetycznej — FLIR Systems (USA), i3Sys-
tem (Korea Ptd.), Infiray Technologies (Chiny), OPGAL
Optronic Industries (Izrael) oraz Seek Thermal (USA).

Ceny ksztaltujg sie roznie — od kilkuset zt do kil-
kunastu, a nawet kilkudziesigciu tys. zt. Np. kamera
FLUKE FLK-RSE600 kosztuje ok. 100 tys. zt.

W tabeli zestawiono ponad 50 modeli kamer ter-
mowizyjnych dostepnych w Polsce. Oferta jest nieco
wieksza - kamery termowizyjne oferuja jeszcze inne
firmy takie jak Sonel czy Testo, a duzym dostawca
takich kamer jest firma Conrad Electronic.
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Informacje z firmy ADIRCAMS
Strona internetowa www.ircams.pl www.therm-pp.pl www.ircams.pl
Producent FLIR Systems (USA) i3system (Korea Pid.) OPGAL Optronic Industries (Izrael) InfiRay (Chiny)
Model FLIR One 2 gen TE-M1 TE-Q1 Pro / Basic ‘ TE-Q1 Plus ‘ TE-V1 Therm-App ‘ Therm-App TH Xtherm T3S
System operacyjny (on-line) Android 4.4.2 i wyzej Android 4.4x i wyzej + mikro USB lub USB C OTG; Windows OS Android 4.1 wyzej + mikro USB OTG A”"E’g’;g (')‘%191 *
Wielkos¢ matrycy detektorow / rzeczywis| 16, 15, 19200 | 240 180/43200 384 x 288/ 110 592 ‘ 640 x 480 / 307 200 384 x 288/ 110 592 384 x 288/ 110 592
sta liczba pikseli w obrazie
Odswiezanie obrazu [Hz] 8,7 30 Hz (End User) <9 8,75 (Basic) / 25 Hz (HZ) 25 Hz (End User)
Czuto$¢ termiczna [mK] <100 <80 <80 <50 <50 <70 <70 <60

-10°C - +150°C -10°C - +250°C
Zakres pomiaru temperatury -5°C-120°C | -20°C-+350°C |/ -10°C-+150°C| -10°C-+120°C -10°C - +120°C 5°C - +90°C 0°C - +200°C -20°C - +120°C

opcja Basic

Zakres temperatury pracy 0°C-+35°C -10°C - +50°C -10°C - +50°C -10°C - +50°C
Doktadnos¢ pomiaru +3°C lub +5% +/- 3°C or 3% (25°C) +/-2°C or 2% (25°C) +/-3°C (25°C) +/-2°C or 2% (25°C) +/- 3%C or 5%
Obiektyw podstawowy, wymienny / ) ) ; : ) ) ) .

. . A niewymienny wymienny wymienny wymienny wymienny wymienny wymienny .
niewymienny - pole W 4621 X35 21 | B487X26,1% 013 | 56,37 x418° 013 | 2887 x207°, 010 | 32.2°x244°, 010 | 194°x 147°, 01,1 | 56 x4t 14 | W/MENMY T3 mM
[pion x poziom, stopnie]

Rozdzielczo$¢ przestrzenna IFOV (mrad
dla obiektywu :odstawowego : ) i o 256 13 055 [ 25 iogl
Ustawienie ostrosci brak — stata ogniskowa reczne reczne reczne
Optyka opcjonalna, wymienna — pole . . 3 N ) i i 73,2: X 54,5:, 1,2 10,5: X 7,9“; 1,1 28,8: x 21 7 f11,0 .
iz [ A e nie 17,9°x13,4°,f11,0 | 28,8°x21,7°,f1,0 | 56,3°x41,.8° 1,3 17,3°x 13,1 , 11,2 28,8o x21;7 ,f11,0 19,4°x 14,Z , 111 nie
12,3°x9,3°, 11,1 55°x41°, 11,4 10,5°x7,9°, f11,1
zoom cyfrowy nie tak — skokowy, z aplikacji tak — ciagty z ekranu dotykowego nie
wyswietlacz: ekran smartfona / tabletu tak tak tak tak
ekran telewizyjny b.d. tak — przy uzyciu mikro PC z systemem Android (HDMI) L=y u?nc;:or:j”z:DPN(I:l)z PREE b.d.
ekran urzadzen z Windows 0S nie tak nie nie
tryb zobrazowania: obraz termograficzny tak tak tak nie
obraz widzialny tak tak nie nie
obraz w obrazie nie tak nie nie
galeria obrazow tak tak tak tak
I MSX widzialny // podczerwien (Twin cieevvrl)’,o\évrlgilya:% J]:A /[f\(})(dg(z)erwonym (Floating view), 50:50 night vision obrazy typu MAKRO
dostrajanie termiczne auibnabczrelib automatyczne lub reczne automatyczne auiogahczelll automatyczne
reczne reczne
wbudowany wewnetrzny aparat
aparat fotograficzny P wewnetrzny aparat foto smartfona / tabletu wewnetrzny aparat foto smartfona / tabletu foto smartfona /
640 x 480 pikseli tabletu
Analiza pomiarowa pod Android:
punkt pomiarowy 1 - centralny 1do5 1 - centralny 1 - centralny
7::‘1: pbicsickatikiadiatelips nie tak — temperatura maksymalna, minimalna, $rednia nie nie
profil liniowy nie tak nie nie
marker - goracy / zimny punkt nie tak nie tak
alarm nie ponizej / pomiedzy / powyzej nie nie

Analiza pomiarowa wideo radiometrycznego pod Wndows OS (nie jest

z uzyciem programow do analizy termi

j i raportowania)

punkt pomiarowy | e wielokrotnos¢ e —memmen
obszar - prostokat / kwadrat wielokrotno$¢

profil liniowy wielokrotnos¢

izoterma tak e e
korekcja emisyjnosci tak tak tak tak
korekcja temperatury odbitego tta tak nie tak tak

Zapis obrazow pod Andoid / format plikow

.csv, radiometryczny

.jpg, nieradiome-

jpg, nieradiome-

termogram | .jpg, radiometryczny ipg, nieradiometryczny tryczny json, radiometryczny tryczny

foto Jpg Jpg Jpg Jpg -png

wideo .mpg4t,r;|0ezr::|ome- .3pg, nieradiometryczne H264, nieradiometryczne .mp4

inne obrazy poklatkowe —9 poklatkowe nie nie
radiometryczne

Zapis obrazéw pod Windows OS / format

plikéw

Marzec-Kwiecien 2019

termogram | e teq, radiometryczny; .png, nieradiometryczny | e e
foto nie
wideo - .avi, nieradiometryczne emeeeen
Enieé smartfon / ta_blet smartfon / ta_blet / mikro PC / urz_aEenia z Windows OS smartfon / tablet / mikro PC smartfon / tablet
zasilanie — pobor mocy (W] b.d. <05 <05 <05
_ . . . smartfon / tablet; zewnetrzny przez rozdzie-

akumulator [5V] wiasny — 350 mAh smartfon / tablet; zewnetrzny przez rozdzielacz mikro USB (HUB) lacz mikro USB (HUB) smartfon / tablet

y . . . ; . . przez rozdzielacz mikro USB (HUB): przez rozdzielacz
zasilacz sieciowy [5V] mikro USB przez rozdzielacz mikro USB (HUB): przez mikro PC przez mikio PG mikro USB (HUB
waga [g] 28 38 \ 38 \ 42 \ 108 140 \ 12 40

; i i . ~owi . : uchwyt z gwintem
montaz do statywu foto nie uchwyt z gwintem 1/4“-20 (adapter) tak — gwint 1/4-20 w obudowie 1/4-20 (adapter)
gwarancja 18 miesigcy 12 miesigcy 24 miesigce 12 miesigcy
Glowny Mechanik
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Producent
Model
Informacje z firmy

Strona www producenta
lub dystrybutora

Rozdzielczosé detektora
[piksele]

Czulo$¢ termiczna [mK]

Zakres pomiaru tempera-
tury [st. C]

Odswiezanie obrazu [Hz]
Obiektyw - pole widzenia
[pion x poziom, stopnie]
Ustawienie ostrosci
Celownik laserowy

Rozdzielczos¢ aparatu
cyfrowego [Mpiks.]

Dyktafon [dlugo$¢ nagra-
nia w sek. na obraz]

Temperatura min./maks.
dla danego obszaru

PIP

Karta pamieci
Ekran dotykowy
Uwagi/inne cechy

Producent
Model
Informacje z firmy

Strona www producenta
lub dystrybutora

Rozdzielczos¢ detektora
[piksele]

Czulo$¢ termiczna [mK]

Zakres pomiaru tempera-
tury [st. C]

Odswiezanie obrazu [Hz]

Obiektyw - pole widzenia
[pion x poziom, stopnie]

Ustawienie ostrosci
Celownik laserowy

Rozdzielczo$¢ aparatu
cyfrowego [Mpiks.]

Dyktafon [dlugo$¢ nagra-
nia w sek. na obraz]

Temperatura min./maks.
dla danego obszaru

PIP

Karta pamieci
Ekran dotykowy
Uwagi/inne cechy

Glowny Mechanik
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CHAUVIN ARNOUX
CA-1950
TME

Www.tme.eu

80x80
<80 mK
-20 do +250

9
20x30

stata ogniskowa

nie

bd.

tak
nie

FLIR Systems
FLIR A6700
EC Test Systems

www.ects.pl

640x512
25
-20 do 300
60
b.d.

recznie

nie

tak
tak
nie

nie

o

DALI
T4
Tomtronix

www.tomtronix.pl

160x120

< 0,06° przy 30°C

-20 do 350 (opcja
650)

50/60
25x19

recznie
tak

tak

tak
tak, 8 GB
tak

rejestracja wideo
H.264

FLIR Systems
FLIR C2
EC Test Systems

www.ects.pl

80x60
100
-20 do 150
9
41x31
stata ogniskowa
nie

0,31

tak
tak
nie

tak

MSX, kamera reczna MSX, Wi-Fi, kamera

DALI
T8
Tomtronix

www.tomtronix.pl

384x288

< 0,04° przy 30°C

-20 do 650 (opcja
1200 lub 2000)

50/60
25x19
recznie
tak

3,2
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak

rejestracja wideo
H.264

FLIR Systems
FLIR C3
EC Test Systems

www.ects.pl

80x60
100
-20 do 150
9
41x31
stata ogniskowa
nie

0,31

tak

tak
nie

tak

reczna

FLIR Systems
E53
Euro Pro Group

FLIR Systems
E75
Euro Pro Group

FLIR Systems
E85
Euro Pro Group

WWW.europro.com.pl www.europro.com.pl www.europro.com.pl

240x180
30
-20 do +650

30
24x18
recznie
tak

51
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak

MSX naktadanie
konturéw na obraz
widzialny, Wi-Fi,
Bluetooth

FLIR Systems
FLIR E4
EC Test Systems

www.ects.pl

80x60
150
-20 do 250
9
45x34
stata ogniskowa
nie

0,31

tak

tak

nie

nie
MSX, drop test 2 m,
kamera reczna

320x240

30

-20 do +650 (1000
opcja)
30

42x32
24x18
14x106x4,5

laserowo/recznie
tak

51
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak
1)

FLIR Systems
FLIR E53
EC Test Systems

www.ects.pl

240x180
40
-20 do 650
30
24x18

recznie
tak

5
60

tak

tak
tak, 8 GB

tak

MSX, drop test 2 m,
Wi-Fi, wspétpraca

z miernikami, kame-

ra reczna

384x288
30
-20 do +1200

30

42x32
24x18
14x106x4,5

laserowo/recznie
tak

51
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak
1)

y/

FLIR Systems
FLIR E5xt
EC Test Systems

www.ects.pl

160x120
100
-20 do 400
9
45%x34
stata ogniskowa
nie

0,31

tak

tak

nie

nie
MSX, drop test 2 m,
kamera reczna
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FLIR Systems
E95
Euro Pro Group

www.europro.com.pl www.europro.com.pl

464x348 464x348 320x240 1024x768 320x240 640x512 640x480
30 30 30
-20 do +1500 -20 do +1500 -20 do +650 -40 do 2000 -20 do 350 -40 do 550 -40 do 650
30 30 30
42x32 42x32 42x32
24x18 24x18 24x18 28x21 25x18,8 25x20 25x19
14x106x4,5 14x106x4,5 14x106x4,5
tak tak tak tak nie nie nie
51 51 Syl
60 60 60 60 = = =
tak tak tak
tak tak tak tak tak tak tak
tak, 8 GB tak, 8 GB tak, 8 GB
tak tak tak tak nie nie nie
1) 2) 2)
FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems
EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems
240x180 320x240 384x288 320x240 464x348 320x240 320%240

FLIR Systems
T840
Euro Pro Group

FLIR Systems
T530
Euro Pro Group

WWWw.europro.com.pl

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

-20 do 550 -20 do 650 -20 do 1200 -20 do 250 -20 do 1500 b.d. -20 do 250
45x34 24x18 24x18 45x34 24x18 24x18 24x18
nie tak tak nie tak tak tak

tak

nie

tak

tak

tak

tak

tak

nie

tak

tak

tak

nie

tak

nie
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Wybrane kamery termowizyjne dostepne w Polsce

s-fg & & ¢

Producent FLIR Systems FLIR Systems

Informacje z firmy EC Test Systems EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

Rozdzielczosé detektora

[piksele] 320x240

320x240

320x240

320x240

320x240

640x480

Zakres pomiaru tempera-

tury [st. C] -40 do 500

-20 do 1500

-20 do 350

-20 do 350

Obiektyw - pole widzenia

. q 3 24x18 24x18 24x18 24x18 24x18 24x18
[pion x poziom, stopnie]
Celownik laserowy tak tak tak tak tak tak
Dyktafon [dlugo$¢ nagra- _ _ _ B _ bd

nia w sek. na obraz]

PIP tak tak

tak

tak

Ekran dotykowy nie nie

nie

nie

Producent FLIR Systems FLUKE
FLK-TI400-PRO/9HZ
Informacje z firmy EC Test Systems TME

Www.tme.eu

Rozdzielczo$é detektora

[piksele] 640x512 320x240
I
Zakres pomiaru tempera-

tury [st. C] -20 do 300 -20 do +1200
Odéwiezanie obrazu [Hz] 1004 9
Ol?lektyw —'pole w1dz§nla bd. 24x17
[pion x poziom, stopnie]

Celownik laserowy i tak
S
Dyktafon [dlugos¢ nagra- a 60
nia w sek. na obraz]

PIP tak tak
Ekran dotykowy nie tak

wymienne obiekty-
wy drop, Wi-Fi
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FLUKE
Ti300
FLUKE

www.fluke.pl
240x180

50

-20 do +650

9 lub 60

24x17 (opcja: 12x9,
46x34)

recznie/automa-
tycznie
tak

5
60

b.d.

tak
tak
tak
12)

§§ 8§

FLUKE
Ti450
FLUKE

www.fluke.pl

320%240 - lub
640x480

30

-20 do +1200

601ub 9

24x17 (opcja: 12x9,
6,0x4,5, 46x34)

recznie/automa-
tycznie
tak

5
60

b.d.

tak
tak
tak
13)

FLUKE
Ti480PRO
Fluke

www.fluke.pl

640x480

0,05°C przy temp.
obiektu 30°C

-10 do +1000

b.d.

34x24 (opcja:12x9,
6x4,5, 46x34)

b.d.
tak

5
60

b.d.

tak
tak, 4 GB

tak

14)

FLUKE
TiS75
FLUKE

www.fluke.pl
320x240

80

-20 do +550

9 1ub 30

35,7%x26,8

recznie
tak

5
b.d.

b.d.

tak
tak, 4 GB

b.d.

15)

o)
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FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems

EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems

320x240 320%x240 320x240 464x348 640x480 640x480 464x348

-20 do 70 -20 do 350 -20 do 650 -20 do 1200 -40 do 2000 -40 do 2000 -20 do 1500

25x19 24x18 24x18 24x18 25x19 25x19 24x18
tak tak tak tak tak tak tak
b.d. - 60 60 60 60 60

tak tak tak tak tak tak tak

13

tak nie tak tak tak tak b.d.

13

TROTEC TROTEC TROTEC Micro-Epsilon
ACO080V ICO85LV/IC125LV  XC 300/ XC 600 TIM640
Trotec Trotec Trotec WOoBIT
www.trotec.pl www.trotec.pl www.trotec.pl ~ www.wobit.com.pl
384x288 640x480 384x288 384x288 160x120 384x288 384x288 / 640x480 640x480
80 50 50/60 75
'2((1‘1‘;6'06)00 -20 do +350 -20 do +250 -20 do +600 p0dosgso  20°Cdo+600°C/  -20do+600  -20do+100/0do
(+1000) (+1500) (+1500) -20°C do +1500°C (+1500) +250 /150 do +900
25 50/60 50/60 35/125
15x11/33x25/
24x18 24x18 24x18 24x18 21x28 24x18 24x18 60%45 / 90x64
stata ogniskowa recznie recznie/automat. recznie
tak tak tak tak nie tak tak nie
60 60 = 60 = b.d. b.d. nie
nie nie nie nie nie tak tak b.d.
e wkmes wk wkises e tak e i
tak tak nie tak tak tak tak nie
19 20) bezptatne oprogra-
mowanie
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Uwagi do tabeli:

1) UltraMax - 2 razy wieksza rozdzielczo$¢, MSX naktadanie
konturéw na obraz widzialny, intelgientne obiektywy, progra-
mowalny przycisk, dalmierz laserowy

2) UltraMax - 2 razy wieksza rozdzielczo$¢, MSX naktadanie kon-
turéw na obraz widzialny, Macro mode, inteligentne obiektywy,
wizjer, programowalne przyciski x2, dalmierz laserowy,obiek-
tyw obracany o 180 stopni

3) kamera dod wykrywania gazéw z deteketorem chtodzonym.
Wykrywane gazy: tlenek wegla, tlenek azotu, keten, etenon,
izocyjanek butylu, izocyjanek heksylowy, bromek cyjanu,
acetonitryl, cyjanek acetylowy, izocyjanian chloru, izocyjanian
bromu, tiocyjanian metylu, tiocyjanian etylu, chlorodimetylosi-
lan, dichlorometylosilan, krzemowodo-
Iy, german, arsenowodor

4) kamera dod wykrywania gazow z de-
teketorem chlodzonym. Wykrywane
gazy: R404A, R407C, R410A, R134A,
R417A, R422A, R507A, R143A, R125,
R245f

5) kamera dod wykrywania gazéw
z deteketorem chtodzonym. Wykry-
wane gazy: szeSciofluorek siarki (SF6),
chlorek acetylu, kwas octowy, bromek
allilu, chlorek allilu, fluorek allilu, amo-
niak (NH3), bromometan, dwutlenek
chloru, etyl cyjanoakrylu (ECA), etylen,
furan, hydrazyna, metyl krzemowodo-
ru, butanon, butenon (MVK), akrole-
ina, propen, tetrahydrofuran (THF),
trichloroeten, fluorek uranylu, chlorek
winylu, akrylonitryl (cyjanek winylu),
eter winylowy

6) kamera do inspekcji przeprowadzanych
w wysokich temperaturach, ktéra
widzi przez ptomnienie, z deteketorem
chtodzonym

7) kamera dod wykrywania gazéw z de-
teketorem chlodzonym. Wykrywane
gazy: benzen, etanol, etylobenzen,
heptan, heksan, izopren, metanol, MEK
MIBK, oktan, pentan, 1-penten, toluen,
ksylen, butan, etan, metan, propan,
etylen, propylen

8) kamera dod wykrywania gazéw z de-
teketorem chlodzonym. Wykrywane
gazy: tlenek wegla, tlenek azotu, keten, etenon, izocyjanek bu-
tylu, izocyjanek heksylowy, bromek cyjanu, acetonitryl, cyjanek
acetylowy, izocyjanian chloru, izocyjanian bromu, tiocyjanian
metylu, tiocyjanian etylu, chlorodimetylosilan, dichlorometylo-
silan, krzemowodory, german, arsenowodér

9) pierwsza kamera FLIR do wykrywania gazow o tak duzej
rozdzielczosci. Wykrywane gazy: benzen, etanol, etylobenzen,
heptan, heksan, izopren, metanol, MEK, MIBK, oktan, pentan,
1-penten, toluen, ksylen, butan, etan, metan, propan, etylen,

propylen

Gléwny Mechanik
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10) pierwsza kamera FLIR do wykrywania gazow z detektorem

niechtodzonym, najtansza opcja na rynku. Wykrywane gazy:
metan, propan, SO,

11) kamera dod wykrywania gazéw z deteketorem chtodzonym.

Wykrywane gazy: benzen, etanol, etylobenzen, heptan, heksan,
izopren, metanol, MEK MIBK, oktan, pentan, 1-penten, toluen,
ksylen, butan, etan, metan, propan, etylen, propylen

12) prosty interfejs uzytkownika obstugiwany jedna reka, mozli-

wos¢ wykonywania dodatkowych zdje¢ cyfrowych w celu poka-
zania lokalizacji lub dodania informacji o miejscu za pomoca
systemu notatek IR-PhotoNotes, bardziej zaawansowane opcje
wyswietlania, aby zobaczy¢ szczegdty dzieki przesytaniu obra-
zu do komputera lub monitora o wy-
sokiej rozdzielczosci (USB i HDMI),
funkcja nagrywania gtosu i notatek
pozwala zapisa¢ dodatkowe dane
razem z plikiem obrazu, opcjonalne,
wymienne obiektywy zapewniaja
wieksza elastycznos¢ w dodatko-
wych zastosowaniach, elastycznosc¢
w terenie dzieki matym, wymiennym
akumulatorom z wyswietlaczem
LED pokazujacym poziom natado-
wania, w zestawie oprogramowanie
analizujgce i raportujace SmartView
1 SmartView Mobile.
13) urzadzenie pozwala na nagry-
wanie wideo, transmisje wideo oraz
zdalne sterowanie
14) oszczedno$c¢ czasu dzieki
bezprzewodowej synchronizacji
obrazéw bezposrednio z kamery
z systemem Fluke Connect i dotg-
czaniu ich do rejestréw urzadzen
i zlecen prac
15) D:S rowne 504:1, mozliwo$¢
szybkiego lokalizowania probleméow
dzieki funkcji IR-Fusion Blending
1 trybowi PIP, przesytanie przez
e-mail i udostepnianie obrazéw
w czasie rzeczywistym dzieki funkcji
Fluke Connect
16) odpornos¢ na upadek z wyso-
kosci 2 m, wbudowany dalmierz
opcjonalne obiekty szerokokatny
i teleobiektyw, 8 godzin pracy, funkcja DuoVisonPlus
17) odpornos$¢ na upadek z wysokosci 2 m, wbudowany dalmierz,
funkcja DuoVisionPlus
18) DuoVison, opcjonalne dodatkowe obiektywy
19) izoterma, analiza obszaréw, analiza liniowa, funkcja alarmu,
regulowany stopien emisji od 0,01 do 1,00, WLAN, Android 4.2
20) 8 ruchomych punktéw pomiarowych, (Hot/Cold-Spot), izo-
terma, analiza profilu liniowego, obszaru kwadratu, funkcja
alarmu (Hot/Cold-Spot), pomiary réznicowe do 8 ruchomych
punktoéw, regulowany stopien emisji od 0,01 do 1,00 Bluetooth
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Pociagi transportowe
(Mizusumashi)

Pojedynczy wozek (platformowy, widtowy) moze przewiezc

ograniczony tadunek. Jesli jednak zastosujemy szereg

wagonikow ciggnietych przez odpowiedni ciggnik, mozna

takich tadunkow przewiez¢ kilka za jednym kursem. Zwieksza

sie tym samym wydajnosc ciggdw transportowych.

Pociggi transportowe, zwane takze pociaga-

mi logistycznymi lub Mizusumashi, spotyka
sie przede wszystkim tam, gdzie nalezy rozwiez¢
komponenty do produkcji. Dotyczy to zwtaszcza
fabryk wyposazonych w tasmy produkcyjne, bowiem
elementy do montazu muszg by¢ dostarczone
w odpowiednich ilosciach i odpowiednim czasie
na konkretne stanowiska pracy. Pojedyncze kursy
jednym $rodkiem transportowym bytyby nieefek-
tywne (zbyt czeste kursy, za duzo wézkéw na hali),
zatem wozki transportowe spina sie w pociagi, ktore
s holowane za pomoca ciggnika. Poniewaz jeden
holownik ciggnie kilka takich wézkéw, tym samym
wystepuje kilkakrotnie mniejsze zapotrzebowanie na
operatoréw oraz na wozki z napedem - jako doczep-
ne wystarczg pojazdy o prostej konstrukcji z odpo-
wiednimi dyszlami do przyczepienia do holownika
lub poprzedzajacego wozka.

Jak méwi Dyrektor Dziatu Advanced Applications

STILL Polska: — Pociqgi z zestawami platform trans-
portowych nadajq sie doskonale do zaopatrzenia linii

produkcyjnych. W warunkach zwiekszajqcych ryzyko
kolizji, o ich przydatnosci decyduje réwniez wieksza niz
w przypadku wézkéw widtowych widocznosé wokét
pojazdu. Zestawy transportowe powinny by¢ zatem
domysIinym wyborem w przedsiebiorstwach, gdzie
tadunki (takze niespaletyzowane) muszq przemierzac
duze odlegtosci, gdzie szerokos¢ alejek nie zostawia wiele
miejsca na swobodne manewrowanie, a natezenie ruchu
jest wzglednie duze. Lotniska, linie produkcyjne i zaktady
o duzej powierzchni — wszedzie tam zastosowanie zesta-
wow transportowych moze przynies¢ oszczednosci.
Michat Korcyl, Koordynator Marketingu Wamech
dodaje: — Nie istnieje specyficzna branza dla ktérej zare-
zerwowane jest wykorzystanie pociggéw logistycznych.
Istnieje natomiast kilka kwestii, ktére Swiadczq o tym, ze
uzycie pociqgéw ma uzasadnienie. Pierwszq i zapewne
najistotniejszq jest zapotrzebowanie linii produkcyjnej
ilos¢ pojemnikow/palet, ktére trzeba przewiezc i odle-
glosé na ktérq sq transportowane. Im wiecej pojemnikéw,
i wieksza odlegtos¢ na ktérq nalezy je przewiez, tym
optacalnos¢ wprowadzenia pociggu bedzie wieksza. Nie



bez znaczenia jest réwniez poziom bezpieczenstwa —
brak wézkéw widtowych na produkcji przektada sie na
jego znaczqcq poprawe. Operator ma petng widocznosé
Sciezki z przodu ciggnika jak i po jego bokach, wiec moze
szybciej i pewniej reagowac na niespodziewane sytu-
acje, takie jak wtargniecie na trase przejazdu. Pociggi
logistyczne pomagajq réwniez na usystematyzowanie
procesu produkcyjnego i poniekqd wymuszajq lepszq
jego organizacje.

Pociagi logistyczne poruszaja sie caly czas po tej
samej trasie, w tym samym tempie, dlatego tez kazdy
z proceséw odbywajgcych sie na terenie danej sekcji
produkcyjnej powinien by¢ realizowanym w odpo-
wiednim tempie, aby zapewnic¢ ptynnos¢ dostaw
i odbioré6w materiatow. — Idealng branzq, w ktorej
sprawdzajq sie powyzsze kwestie jest branza automotive
(zaréwno OEM jak i Tier I, Tier II), gdzie zapotrzebowanie
na dostawy materiatu sq bardzo duze a odlegtosci po-
miedzy magazynem a sekcjami produkcyjnymi znaczqce.
Oczywiscie z powodzeniem wprowadzamy tez pociggi
w innych branzach, takze w ramach centréw logistycz-
nych — dla dostaw palet/opakowar pod doki spod maga-
zynu wysokiego sktadu czy tez dla linii produkcyjnych
z np. branzy papierniczej dla odbioru odpadéw powstajg-
cych przy maszynach — dodaje Michat Korcyl.

— Osoby zarzqdzajqce procesami logistycznymi
w firmie szczegdlnie upodobaty sobie takie pociqgi gdyz
stanowiq one optymalny system zaréwno w przypadku
przewozenia wiekszej jak i mniejszej ilosci produktéw —
moéwi Bogdan Krakowski, Doradca Techniczny Wanzl.
— W tym pierwszym przypadku wybér innego rozwiq-
zania rodzi dodatkowe problemy jesli chodzi o organi-
zacje transportu, w drugim z kolei rosnie koniecznos¢
zwiekszenia czestotliwosci dostaw. Wazne jest jednak,
by trasa pociggu logistycznego biegta zgodnie z zasadq
tzw. ,petli mleczarza” (ang. Milk-run) — petne kontenery
dostarczane na stanowiska produkcji, a puste zabierane
do magazynu.

Zalety

— W zakresie transportu wewnetrznego pociqgi sq

w stanie zastqpi¢ wszelkie inne pojazdy intralogistycz-
ne wykorzystywane do przewozu tadunkéw na jednej
ptaszczyznie, a wiec na przyktad: woézki do kompletacji,
czotowe wozki elektryczne oraz wézki unoszqce — pod-
kresla Michat Stanistawski.

— Wykorzystujqc je przedsiebiorca oszczedza czas
dostarczajqgc duzq ilosé¢ produktéw w relatywnie krétkim
czasie — dodaje Kamil Skrodzki, menedzer produk-
tu w Jungheinrich Polska. — To takze optymalizacja
kosztéw potrzebnych na przewéz danej partii towaru.
Wrtasciwie dobrany ciqgnik i przyczepy pozwolg na
zmniejszenie liczby np. wézkéw unoszqcych przeznaczo-
nych do transportu palet.

Moga to by¢ zaréwno wozki reczne, paletowe,
ale takze platformowe czy widtowe - kazdy z tych
pojazdéw wymaga pracownika do jego prowadzenie/
kierowania. Wydajno$¢, zwtaszcza w poréwnaniu
z urzadzeniami prowadzonymi, jest nieporéwnywal-

na. Dodatkowq sprawg jest mozliwos¢ transportu
ciezkich tadunkoéw, ktore nie bytyby mozliwe do
transportu recznego.

— Niezaprzeczalng zaletq pociggéw jest elastycznosé
zestawu i mozliwos¢ dostosowania pociggu do przewo-
Zenia roznych towaréw, gdyz przyczepy magazynowe
mozna w sposéb prosty oraz szybki dowolnie konfi-
gurowac — mowi Karolina Tokarz, Prezes Zarzadu
i Naczelny Dyrektor PROMAG. — W przypadku zasto-
sowania wézkéw widtowych mozemy przewozi¢ jedynie
okreslony rodzaj produktéw.

Gdy zadania wymagaja podjecia tadunku bez-
posrednio z regatu lub umieszczenia na nim palety,
konieczne jest jednak wsparcie innych urzadzen.

Z pewnoscia pociagi Mizusumashi nie zastapig
wozkéw widtowych, ktére stuzg przede wszystkim do
uktadania tadunkéw i ich odbierania z regatow.

Wady
— Zestawy transportowe stuzq wytqcznie przewozowi
towarow na jednej ptaszczyznie — twierdzi przedsta-
wiciel STILL Polska. — Nie sq przystosowane do obstugi
regatéw wielopoziomowych. Nie mogq by¢ réwniez
wykorzystane do zatadunku lub roztadunku samocho-
déw ciezarowych. Tutaj zastosowanie znajdujq znacznie
bardziej uniwersalne i wszechstronne czotowe woézki
widtowe lub wézki podnosnikowe i inne rozwiqzania
techniki magazynowe;j.

Przy projektowaniu drog transportowych dla pocia-

gbéw Mizusumashi nalezy uwzglednic¢ odchylenia toru
jazdy pierwszego i ostatniego wozka w pociggu. Przy
niedoskonato$ciach mechanicznych kotek, nieréwnej
posadzce, drobnych przeszkodach na drodze wozki te
beda miaty tendencje do jazdy po nieco innym torze
niz wozki poprzedzajace. Dlatego drogi transportowe
powinny by¢ szersze, zwtaszcza na tukach.

Przyktady pociggéw Mizusumashi i ich
zastosowan

Ciaggnik magazynowy STANDY TRUCK z oferty
PROMAG pozwala na szybki transport produktow

w obszarze catego magazynu oraz na elastyczne
dostosowanie przyczep magazynowych do transpor-
towanego za jego pomoca tadunku. Ciggnik ten stuzy
do transportowania towaru o tacznej masie do 1500

Zalety stosowania pociagéw logistycznych

* Oszczedno$c czasu — skrocenie czasu niezbednego
dla dostaw materialow,

 Ograniczenie marnotrawstwa — znaczna redukcja
pustych przebiegow

 Zwiekszenie bezpieczenstwa — dobra widoczno$¢
$ciezki, brak tadunku przed wozkiem

* Nizsze koszty eksploatacji (w przypadku uzywa-
nia mechanicznych platform) w poréwnaniu z
wozkiem.

Zrodto: Wamech
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kg, akumulator w technologii litowo-jonowe;j po-
zwala na bezpieczne uzytkowanie bez koniecznosci
posiadania specjalnej akumulatorowni do tadowania
oraz niweluje mozliwos¢ wycieku elektrolitu, co
sprawia, ze jest to najbezpieczniejsze rozwigzanie
dla pracownikéw magazynu. Co wiecej charaktery-
zuje sie szybkim tadowaniem, do uzyskania peinej
pojemnosci wystarcza jedynie 3 godz. Ciagnik
wyposazony zostal w regulowany zaczep pozwa-
lajacy na dostosowanie do ciggnigcia dowolnych
przyczep. Dzieki kompaktowej budowie i niewiel-
kim rozmiarom STANDY TRUCK bez trudu wjechac
moze nawet w najwezsze korytarze magazynowe.
Oferowane przez PROMAG przyczepy wspotpracu-
jace z ciggnikiem pozwalajg na transport tadunku
na paletach euro oraz przemystowych. Zatadunek
przebiega tradycyjnie od gory lub od boku poprzez
wjazd palety na wozku paletowym w przyczepe typu
U. Przystosowanie zestawu do pracy z okreslonym
towarem jest wyjatkowo proste i szybkie, co pozwala
pracownikom na oszczedno$é czasu pracy.

W ofercie PROMAG znajduja sie réwniez ciggniki
sterowane automatycznie AGV (Automated Guided
Vehicles). Pojazdy kiedys$ prawie niedostepne dla
polskich przedsiebiorcéw ze wzgledu na wygdrowa-
ng cene, dzisiaj dzieki rozwojowi informatycznych
systemow sterowania sg coraz czesciej wybieranymi
przez polskie firmy rozwigzaniami transportu we-
wnatrzmagazynowego. Najwieksza zaleta ciggnikéw
AGV jest mozliwo$¢ pracy w systemie 24/7/365, co
przektada sie bezposrednio na obnizenie kosztow
magazynowych, a tym samym na poprawe konku-
rencyjnoéci firm w dobie globalizacji rynku.

Innowacja STILL w zakresie obstugi linii produkcyj-
nych jest zestaw transportowy z wozkiem LTX 50 klasy
AGV. Autonomiczny pojazd o uciggu do 5 t jest w stanie
samodzielnie przemieszczac sie po magazynie oraz po-
bierac¢ i odktadaé towary z punktow przetadunkowych.
,<Zestaw LTX z ramami LiftRunner pozwala na wdro-
zenie w obszarze dostaw koncepcji lean management
i zwiekszenie wydajnosci proceséw przy jednoczesnym

zmniejszeniu natezenia ruchu” - czytamy w uzasad-
nieniu jego nominacji do nagrody IFOY 2019.

Oferte Wamech stanowia w przewazajgcej wiek-
szo$ci rozwigzania stricte mechaniczne — opatento-
wane konstrukcje, ktérych gtéwnymi zaletami jest
ich niezawodno$¢, wytrzymato$é i bardzo niskie
koszty eksploatacji. Firma samodzielnie projektuje
jaki wykonuje rozwigzania, ktére dostarcza do zakta-
déw produkeyjnych zlokalizowanych na catym Swie-
cie. Klientami sg glownie firmy z branzy automotive:
m.in. Daimler (Mercedes-Benz), MAN, GKN, Valeo,
Mahle, Borg-Warner, Sanden, oraz wielu innych.

Rollkontenery, tzw. RoCo z oferty Wanzl to mo-
bilne nosniki tadunku - coraz czesciej stosowane
w Polsce sg alternatywa dla Europalety. Ich podstawy
wykonywane sg z wytrzymatego tworzywa sztucz-
nego ABS lub ze stalowej kraty drucianej dodatkowo
wzmocnionej stalowa ramg. KorzySci wynikajace
z ich zastosowania, to lepsze zabezpieczenie tadun-
kéw w transporcie, przez co nastepuje zmniejszenie
strat wynikajgcych z tytutu uszkodzen. Znacznie
tanszy i nieskomplikowany serwis konteneréw, brak
koniecznosci dokonywania inspekcji oraz przegladéw
okresowych, czy UDT, brak koniecznos$ci przeprowa-
dzania szkolen na operatoréw wozkow widtowych,
brak koniecznosci dodatkowego zabezpieczania
tadunku po przez owijanie folig - to tylko niektoére
z wielu zalet ich zastosowania w transporcie. Wy-
brane modele mozna taczy¢ w pociagi logistyczne,

a puste kontenery mozna zestawia¢ jeden w drugi
w celu zaoszczedzenia miejsca (wersje cargo).

Wozki kompletacyjne Wanzl (na przyktadzie
rodziny wézkéw kompletacyjnych KT — KT1, KT2, KT3
oraz KT4) to lekkie a zarazem wytrzymate i tatwe
W poruszaniu i transporcie wozki, ktérych zastosowa-
nie znacznie utatwia oraz przyspiesza kompletacje
tadunkéw oraz ich transport wewnetrzny. Dzieki
zastosowaniu odpowiednich materiatéw wozki kom-
pletacyjne sg znacznie 1zejsze od tradycyjnego wozka
paletowego z paleta, tym samym, znacznie utatwiaja
transport i przemieszczanie tadunku zebranego na
wobzku. W zaleznos$ci od modelu oraz zastosowania,
wozki z rodziny KT, mogg wystepowaé w réznych
rozmiarach, z réznym wyposazeniem dodatkowym.

Transportery paletowe oraz podstawy jezdne — to
wozki o duzej nosnoéci przystosowane do transportu
palet z ciezkimi fadunkami, wykonane z ramy jezd-
nej z profili kwadratowych z dokrecanym dyszlem
oraz zdejmowanym uchwytem. Kétka: 2 kotka state
14 kotka skretne, bieznik elastyczny, szary. Zasto-
sowanie 6 kot to tatwiejsze manewrowanie przy
zachowaniu duzej no$nosci.

Firma Wanzl pracuje nad rozwigzaniem dla
klienta z branzy FMCG. Sa to reczne wozki komple-
tacyjne o specjalnych wymiarach przeznaczone do
pracy na produkcji. Wyposazone sg w skretne kota,
dzieki ktorym wozek wjezdza w kazdy zakamarek.
Po zmianie przetacznika noznego 4 kota skretne
zamieniajg sie w 2 osie skretne i z wozkéw recznych



powstaje pociag logistyczny podazajgcy $lad w $lad
za ciagnikiem elektrycznym.

Kolejny przyktad to klient z branzy Automotive
i transporter paletowy o specjalnych wymiarach, na
ktéry odktadane sg palety oraz pojemniki. Uktad 6
kot sktada sie z 4 skretnych i 2 statych. Po potaczeniu
kilku transporteréw tworzy sie pociag o stabilnym
torze jazdy i niewielkich tylko odchytach ostatniego
,wagonika” na zakretach. Rozwigzanie to pozwolito
zaoszczedzi¢ klientowi czas, ktéry potrzebowatby na
transport kazdej palety indywidualnie.

Najprostszym rozwigzaniem pociagu logistycznego

Wamech
jest dotgczenie do dowolnego wozka kilku wagoni-
kéw. Zaréwno ciggnik jak i wozki musza byc jedynie liwiajgce transport specyficznych tadunkéw (np.
w odpowiednie zaczepy i dyszle. Zatem mozna ogdl- kompletnych silnikéw w branzy automotive).
nie powiedzie¢, ze kazda firma, ktéra oferuje wozki Wsrod dostawedw wozkdw i ciagnikdéw specjalnie
widtowe, ciagniki, wozki platformowe oraz wozki/ dla pociagdw logistycznych mozna wymienié takie
platformy do transportu jakichkolwiek tadunkow firmy jak: Intralogix (systemy i pociagi Milkrun,
dziata w branzy pociggdéw logistycznych. CarryMore, platformy transportowe do palet,

Jednak jest cze$¢ firm, ktére oferujg bardziej platformy transportowe z pétkami i zabudows),
specjalizowany sprzet tego typu. Sg to zar6wno ANDRZEJEWSKI (wagoniki do pociagdéw), ATRES
odpowiednie ciggniki, jak i wézki, ktérych odpowied- INTRALOGISTICS (wézki platformowe BASIC,
nie podwozia (np. z ciegnami mechanicznymi pod zestawy transportowe TaxiLiner), Linde Material
platforma) umozliwiaja takie potaczenie kolejnych Handling (Linde Logistic Train, Linde Faktory Train,
wozkow, ktore zapewnia niemal identyczny tor jazdy wagoniki), PROMAG (wozki, ciggniki), KAISER+KRAT
kazdego z pojazdéw (dzieki skrecaniu obu osi wozka (pociag logistyczny TRACKLINER), LKE (zestawy
wszystkich/lub jego wszystkich két). Ponadto jako transportowe do produkcji LEAN, zestawy Milk-Run),
wozki stosuje sie czesto specjalizowane wézki umoz- BEEWATEC (MC-System - specjalna konstrukcja

modutowa wézkéw do samodzielnego montazu,
wobzki E-Frame, SKS-System, Beeasy), WAMECH
(V-LINER, System EFS, E-LINER, TAXI-LINER,

- System AIO, C-LINER), OMV (ciggniki), STILL

: (zestawy transportowe, ciggniki, wozki B-Frame,

. C-Frame, E-Frame, Independent E-Frame, Trolleys),
Jungheinrich (ciggniki, ciagniki automatyczne,
przyczepy GTE, GTP), Wanzl (wézki, transportery
paletowe).

Eksploatacja pociagow logistycznych

Wymogi/ograniczenia, ktére musza byc¢ spelnione, jazdy niz wozkiem widlowym. Na wézku widlowym

zeby mozna bylo efektywnie i bezpiecznie eksploato- czlowiek ma wszystko przed soba i widzi jak zacho- ‘lil‘:'::lca Techniczny
wac pociagi logistyczne: wuje sie tadunek. Kierujac pociagiem pracownik

* dostepnos$c korytarzy o odpowiedniej szerokosci, ma tadunek za soba i nie widzi go tak dobrze
zapewniajacych swobodny przejazd pociagu, jak operator wézka widlowego, musi wykazac sie

* dostepno$¢ miejsca do zawracania, ktore uzalez- wyobraznia i odpowiedzialno$cia,
nione jest od gabarytéw wagonikoéw. W przypadku * wskazane sa wagoniki z podwojnymi osiami
podwdjnej osi skretnej decyduje nie liczba wagonéw, skretnymi — nie beda wtedy ,,$cina¢” toru jazdy na
a promien skretu najwiekszego wagonu (np. promien zakretach i zostanie zachowany pozadany tor jazdy
skretu kontenera o wymiarach 1200x800 to ok 1,3 m), * ograniczenie wystepuje rowniez w szybkosci jazdy.

* réowna podloga, nachylenie powyzej 8% jest juz Dopuszczalna predkosc jazdy pociagiem to 4 km/h
przeciwskazaniem dla stosowania pociagow logi- (narzucona przez producenta wagonikow) w porow-
stycznych (wagoniki moga sie rozczepiac), naniu do wozka widlowego 8-10 km/h, aczkolwiek

* roztropny i myslacy czlowiek za kierownica ciagni- z drugiej strony to wieksze bezpieczeristwo pracy
ka, poniewaz jazda pociagiem to zupelnie inny styl W magazynie.
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Portwest

Nowoczesne materialy
w odziezy ochronnej

W wielu branzach niezbedne jest stosowanie Srodkow ochrony

indywidualnej. Od tego zalezy bowiem bezpieczenstwo

pracownikow, ktérzy majg kontakt z czynnikami zagrazajacymi

ich zdrowlu, a bywa, ze nawet zyciu.

Odziez, rekawice, hetmy itp., ktére majg funk-

cje ochronne, powinny spetnia¢ okreslone wy-
magania, co potwierdzajg odpowiednie certyfikaty.
Zgodnos$¢é z nimi oceniaja notyfikowane jednostki na
podstawie badan laboratoryjnych. Obecnie dostepne
s3 juz rozmaite rozwigzania, ktére nie tylko spetnia-
ja Normy Europejskie, ale réwniez charakteryzujg
sie wysokg innowacyjnoscig. Wynika to z faktu, iz
producenci srodkéw ochrony osobistej korzystajg
z nowoczesnych technologii i materiatow.

W obliczu zagrozen, ktére mogg by¢ przyczyna utra-
ty zdrowia lub zycia pracownikéw, takich chociazby
jak kontakt z ogniem, powinno sie wybiera¢ najlep-
sze dostepne érodki ochrony indywidualnej. Nalezg
do nich ubrania, ktére wykonywane sg z zastosowa-

niem wtdkien naturalnie odpornych na ptomienie.
Jako przyktady mozna wymieni¢ doskonaty odziez
trudnopalng produkowang przez firme Portwest
z tkanin Araflame i Modaflame, ktére sg wynikiem
wielu lat doswiadczen oraz zastosowania najnow-
szych technologii w produkcji tkanin. Pierwsza
z nich stworzona zostata na bazie aramidéw i cha-
rakteryzuje sie lekkoscig, doskonata wytrzymatoscia,
ale przede wszystkim jest odporna na gorgco oraz
plomienie i nie topi sie pod wptywem ciepta. Druga
powstata z wtdkien modakrylowych, bawelny i widk-
na weglowego — jest trudnopalna, elastyczna, ciepta
oraz przyjemna dla skéry. Tkaniny Araflame i Moda-
flame posiadaja rowniez wtadciwosci antyelektrosta-
tyczne i chronig przed tukiem elektrycznym.
Niewgtpliwie znaczacym kierunkiem rozwoju
odziezy ochronnej jest zastosowanie w jej konstruk-
cji materiatow inteligentnych i aktywnych. W Cen-



tralnym Instytucie Ochrony Pracy — PIB opracowano
aktywna odziez z elementami ze stopéw z pamiecig
ksztattu (SMA), przeznaczong dla oséb pracujgcych
W narazeniu na ptomien oraz inne czynniki gorgce,
w takich branzach jak hutnictwo metali i szkta, od-

lewnictwo, przemyst metalurgiczny czy koksowniczy.

Grazyna Bartkowiak, Kierownik Pracowni Odziezy
Ochronnej w CIOP-PIB zapewnia, ze wykorzystane
w ubraniach stozkowe sprezynki z SMA pozwalaja
na samoistne dostosowywanie wlasciwosci ochron-
nych odziezy do zmiennych warunkéw srodowiska
pracy. W przypadku wystgpienia bodZca cieplnego
w wyniku dziatania czynnika gorgcego, nastepuje

rozszerzenie sprezynek z SMA i zwiekszenie grubosci

odziezy, co skutkuje zwiekszeniem odpornosci na
przenikanie ciepta. Aplikacja elementéw aktywnych
do ubran, pozwala na rezygnacje z ciezkich wielo-
warstwowych uktadow materiatéw stosowanych
obecnie w odziezy ochronnej i zastgpienie ich mate-
riatami 1zejszymi, zapewniajgcymi wiekszy komfort
oraz ergonomie, przy zachowaniu podobnych lub
nawet lepszych wtasciwosci w zakresie odpornosci
na dziatanie czynnikéw gorgcych.

Z kolei Tomasz Bednarek, Sales & Marketing
Representative informuje, ze firma DuPont posia-
da w ofercie nastepujgce rozwigzania w zakresie
ochrony termicznej: wtokno Nomex do ochrony
przed dziataniem ptomienia i tuku elektrycznego
oraz wiokno Kevlar uzywane do produkcji rekawic
ochronnych i akcesoriéw odpornych na dziata-
nie wysokiej temperatury. Warto dodacd, iz odziez
wykonana z wiékna Nomex cechuje bardzo duza
wytrzymatosé, ktoéra pozostaje niezmienna nawet
po 200 praniach, podobnie jak rozmiar i kolor ubran.
Kevlar, tak jak Nomex, to polimer z grupy aramidéw.

8 sungboo

11N-NO3

£ €

Sungboo

Natomiast rekawice, ktére majg by¢ odporne na
dziatanie wysokich temperatur wykonuje sie réwniez
z aluminium oraz skory.

Jak wyjasnia Sebastian Kowalczuk, Specjalista ds.
Sprzedazy w firmie SUNGBOO: — Zastosowanie widkna
weglowego w rekawicach zmniejsza ryzyko powstania
iskry, dzieki czemu mogq by¢ one uzywane w strefach
zagrozonych wybuchem lub w kontakcie z delikatng
elektronikq. Z kolei poduszki polimerowe lub wktadki
zelowe chroniq przed szkodliwym wptywem wibracji.
Odpornos¢ na czynniki chemiczne uzyskuje sie dzieki
zastosowaniu powtoki nitrylowej lub PVC.

Jesli chodzi o odziez chronigcg przed zagrozenia-
mi chemicznymi i biologicznymi DuPont proponuje

DuPont
L
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Uvex

lekkie kombinezony z polietylenowych witdknin Ty-

chem i Tyvek. Wiokniny te sg opatentowane i produ-

kowane przez DuPont. Tychem to wytrzymatos¢ oraz

ochrona przed organicznymi i nieorganicznymi sub-

stancjami chemicznymi w stanie cieklym, a takze

przed zagrozeniami biologicznymi. Widknina Tyvek

jest lekka, wytrzymata i oddychajaca, chroni przed

czastkami stalymi oraz cieczami na bazie wody.
Skoro zostato wspomniane o wodoodpornosci

przy jednoczesnym przepuszczaniu powietrza,

sq to réwniez cechy odziezy z linii ostrzegawczej

PORTWEST PWR, ktéra produkowana jest z wyko-

rzystaniem tréjwarstwowej technologii: tkanina

zewnetrzna trwale odporna na wode, wodoodporne

i oddychajgce powleczenie lub

membrana, oddychajaca

tkanina wewnetrzna lub

podszewka. Mozna tutaj

moéwic o ekstremal-

nej odpornoéci na

wode - ponad 11 000

mm (stupa wody),

a takze o naprawde

wysokim wskazni-

ku oddychalnosci

-50 000 g/m?/24 h,

a dodatkowo o impo-

nujacej wytrzymatosci

na rozcigganie. Odziez

PWR ma parametry, ktére

przewyzszaja wskazniki

norm, jesli chodzi o ochro-

ne przed kroplami deszczu

o duzej energii. Na uwage

zastuguje tez zaawansowana

technologia tréjwarstwowa

Softshell, ktéra ma zasto-

sowanie podczas produkcji

ubran wodo i wiatroszczelnych, znajdujacych sie
réwniez w ofercie firmy Portwest.

A jak skutecznie chronié sie przed dziataniem
bardzo niskiej temperatury? Grazyna Bartkowiak
z CIOP-PIB podaje przyktad odziezy aktywnej, ktéra
wyposazona jest w grzejniki z metalowych widkien,
a takze w uktad sterujgcy uruchamiajacy je wow-
czas, kiedy spada temperatura. Tego typu ubrania
pozwalaja na wykonywanie pracy nawet przy -30°C.

Wyzej byta mowa o réznych rodzajach zagrozen,
ktoére wymagaja stosowania odpowiedniej, najlepiej
nowoczesnej odziezy ochronnej. Natomiast w wielu
sytuacjach niezbedne sg takie srodki ochrony indy-
widualnej, ktére chronig réwniez przed czynnikami
mechanicznymi. To z jakich materiatéw powinny by¢
zrobione ubrania zabezpieczajace pracownika przed
przecieciem czy przektuciem, zalezy od charakteru
wykonywanych obowigzkow. Przewaznie produ-
kowana jest z tkanin sktadajacych sie z baweiny
i widkien poliestrowych lub poliamidowych. Jezeli
pracownik bywa narazony na zagrozenia mechanicz-
ne, niezwykle istotny jest rowniez wtasciwy dobor
rekawic. Jak twierdzi Ryszard Szefler, Dyrektor ds.
rozwoju produktu i importu, Pelnomocnik Zarzady
ds. Certyfikacji w firmie ROBOD: — Niektére statystyki
podajg, ze srednio, co 22 sekundy wystepuje 1 wypadek
z urazem dtoni, ktéry wymaga pomocy medycznej. Warto
wiec potozy¢ nacisk na wtasciwy dobér ochrony rqk.
Jednym z przyktadéw rekawic, ktére mogq znalezé sze-
rokie zastosowanie do ochrony dtoni przed zagrozeniami
mechanicznymi, a jednoczesnie zapewniajq optymalny
komfort uzytkowania, mogq by¢ rekawice wykonane
z dzianiny nylonowej o wysokim
yuigleniu” z domieszkq Spandexu,
pokryte mikrospienionq powtokq
nitrylowq np. ROBODFLEX. Dzie-
ki przemyslanemu potqczeniu
materiatéw oraz technologii
wykonania rekawice bardzo
dobrze dostosowujq
sie do dtoni uzyt-
kownika i za-
pewniajq wysokq
manipulacyjnos¢ tzn.
mozliwosé operowania
drobnymi przedmiotami.

Z powodzeniem rekawice te
mogq by¢ uzywane w srodo-
wisku suchym, ale i do pracy z fil-

mami olejowymi. W przypadku prac
w Srodowisku zaolejonym warto roz-
wazy¢ produkty takie jak np. rekawice
ATOLL, ktére to poprzez zastosowanie

podwéjnego powleczenia nitrylowego

oraz specjalnego wykonczenia ,sandy

ROBOD

finish” zapewniajq dobry chwyt.



W sytuacjach, w ktérych wystepuje ryzyko kami uniemozliwiajgcymi przebicie oraz kontakt ze

narazenia dtoni na przeciecie ostrym przedmio- skorg nawet tak ostrych i cienkich elementéw, jak
tem np. blachg, mozna wzia¢ pod uwage uzycie igly. Dystrybucja rekawic HexArmor w Europie zaj-
profesjonalnych rozwigzan, czyli rekawic wyko- muje sie wladnie firma uvex, ktéra posiada udziaty
nanych z wtékien HPPE, HDPE, Kevlar, Dyneema, w amerykanskim przedsiebiorstwie.

Spectra itp., z dodatkami np. widkien mineralnych Oczywiscie to, by dany $rodek ochrony indy-

lub metalowych, ktore charakteryzuja sie wysoka widualnej byt maksymalnie skuteczny w obliczu

odpornosciag na przeciecia. konkretnego zagrozenia jest najwazniejsze. Jed-
Wybierajac dang marke lub dostawce odziezy nak mozna stawia¢ mu réwniez inne wymagania.
czy rekawic ochronnych najlepiej korzystac z ofer- Wyzej byta mowa o utrzymywaniu tych samych
ty zaufanych firm, posiadajacych peing i aktualng parametréw po wielu praniach, natomiast jesli
wiedze w niniejszym zakresie. Wigze sie to miedzy odziez pokryta jest specjalng powtoka, wcale nie
innymi z szeregiem istotnych zmian prawnych, musi by¢ zbyt czesto czyszczona. Firma Port-
jakie nastapity w wymaganiach stawianych west proponuje rozwigzanie Texpel — jest
srodkom ochrony osobistej. Warto wspo- to sposob wykonczenia tkaniny, ktory
mnie¢ tu o konczacym sie 20 kwietnia ma dodatkowo zwiekszy¢ odpornosé
2019 okresie przejsciowym na wdrozenie na wode i zabrudzenia.
wymagan Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/425,
zastepujacego dyrektywe 89/6986/

EEC, w sprawie Srodkéw ochrony

Nie tylko odziez

Odziez i rekawice to w przypad-

ku wielu zawodéw podstawowe
indywidualnej dla producentow, srodki ochrony indywidualnej.
importeréw oraz dystrybutorow). Jednak niezbedne bywajg tez
Ponadto Leszek Zytlinski, Dyrek- specjalne buty, hetmy, okulary,
tor ds. marketingu w firmie uvex nauszniki itp. Powinny by¢
informuje takze o tym, Ze obecnie uzywane zawsze, gdy zosta-
wchodzi w Zycie nowe rozporza- nie uznane to za zasadne.
dzenie, ktére w gtéwnej mierze Natomiast w praktyce wiek-
dotyczy wtasnie ochrony przed szo$¢ z nich stwarza niedo-
przecieciem. W zwigzku z tym godnosci zwigzane z ich sto-
na rekawicach coraz czesciej sowaniem, warto wiec zadbac
pojawiaja sie nowe oznaczenia o maksymalne podnoszenie
odpornosci (od A do F). Najwyzszy komfortu pracownikéw. Bedzie
poziom odpowiada sile nacisku to zmniejszato ich nieche¢ do
na ostrze z sita 30 N. Natomiast siegania po wtasciwe srodki
w USA norma siega zdecydowanie ochrony indywidualnej. Biorgc
dalej — minimalny nacisk na ostrze pod uwage dostepna na rynku
dla maksymalnego parametru (A9) palete rozwigzan w tym zakresie,
wynosi blisko 60 N. Niewiele rekawic na z pewnosciag mozna znalez¢ opcje,
Swiecie jest w stanie wytrzymac taki nacisk ktére zapewnig nie tylko bezpieczenstwo
irzeczywiscie zabezpieczy¢ dton. Do tych na oczekiwanym poziomie, ale i odpowied-
nielicznych naleza rekawice HexArmor. Dzieki ni komfort w trakcie pracy.
zastosowaniu materiatu SuperFabric UltraCut Zgodno$¢ z normami, nowoczesne ma-
chronig dton podczas pracy z najostrzejszy- teriaty, maksymalny komfort uzytkowa-
mi elementami. Amerykanskie rozwigzania nia... Dobér optymalnych ubran, rekawic
sprawiajg, ze przyktadowo prace polegajace czy hetmow to nietatwe zadanie. Trzeba
na wymianie nozy w urzadzeniach, przestaja uwzgledni¢ sporo réznych wymogdw
by¢ obarczone tak duzym ryzykiem, jak do oraz czynnikéw. Oczywiscie podstawa to
tej pory. Wiekszos¢ rekawic HexArmor chro- analiza zagrozen w $rodowisku pracy.
ni réwniez wierzch dtoni przed uderzenia- Nastepnie sprawdza sie konkretne grupy
mi. Za sprawg wykorzystania specjalnych i typy Srodkéw ochrony indywidualnej,
(energochtonnych) materiatéw chro- wybiera optymalne, wdraza oraz ocenia
nigcych catg dion, poziom absorbcji ich przydatnosé i skutecznosc. Im
energii jest w nich nieporéwnywalnie lepiej przemyslany jest Ow wybdr, tym
wiekszy. Firma HexArmor proponuje bardziej satysfakcjonujace bedg efekty,
takze rozwigzanie, ktére skutecznie co w tym przypadku oznacza przede
zabezpiecza skore dtoni przed prze- wszystkim zminimalizowanie ilosci wy-

ktuciem. Polega ono na zastosowaniu padkéw, do ktérych dochodzi w miejscu

Zrodio: DuPont

wielowarstwowej tkaniny pokrytej ptyt- pracy.
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Ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej w systemach
sprezonego powietrza

Sprezone powietrze jest bardzo wygodnym nosnikiem energii.

Nie jest grozne jak prad elektryczny, pneumatyczne silniki

narzedzi sg banalnie proste w konstrukcji 1 wytrzymate,

a mozliwe jest takze kilka innych zastosowan sprezonego

powletrza w zaktadzie produkcyjnym (czyszczenie, sitowniki,

zasilanie automatyki).

Podstawowg wada sprezonego powietrza jest
koszt jego otrzymania. Wytwarza sie go za
pomocy sprezarek zasilanych pradem i jest ponad
pie¢ razy wyzszy od kosztu pradu elektrycznego
niosgcego podobny tadunek energii. Wobec drugiej
istotnej wady — podatnosci na wycieki z instalacji
przesytowych — bardzo wazne jest ograniczenie tych
kosztéw, co w efekcie koncowym daje nizsze rachun-
ki za energie elektryczna. Jest to tym bardziej wazne,
Ze produkcja sprezonego powietrza moze pochtaniaé
nawet 10% kosztow energii elektrycznej zuzywanej
przez zaktad przemystowy.
Jak zatem ograniczy¢ zuzycie energii w syste-
mach sprezonego powietrza?
Nalezy zacza¢ optymalizacje juz na etapie projek-
towania takiej instalacji. Chodzi tu przede wszystkim
o dobdr sprezarek jak i wybor oraz utozenie instalacji

sprezonego powietrza. Kolejne efekty moze przyniesc
odpowiednia organizacja pracy, a zwlaszcza urzadzen
zasilanych sprezonym powietrzem. Ostatnie zabiegi
dotyczyc¢ beda ograniczania strat przez eliminacje
wyciekéw tego jakze drogiego medium.

Dobér sprezarki

Zwykle dobér sprezarki rozpoczyna sie od ustale-

nia zapotrzebowania na sprezone powietrze. Warto
w tym miejscu zadac sobie pytanie, czy nalezy kupié
jedno urzadzenie (np. zmiennoobrotowe) czy lepiej
system wyposazy¢ w dwie sprezarki — jedna o statych
obrotach, pracujaca pod statym obcigzeniem oraz
druga — zmiennoobrotowg zapewniajaca pokrycie
zapotrzebowania na sprezone powietrze w okresach
szczytowych. Wydaje sie, ze zakup dwéch urzadzen
w miejsce jednego jest drozszy i jest to oczywiscie
prawda, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze w cia-
gu ok. 5 lat koszt zuzytej przez sprezarke energii
elektrycznej siega 70%, natomiast koszt zakupu to
jedynie 20% (pozostate 10% to koszt utrzymania). Za-
tem per saldo moze okazac sie, ze posiadania dwéch
sprezarek jest finansowo korzystniejsze w dtuzszej
perspektywie niz instalacja tylko jednego urzadzenia.

Przy doborze urzadzen nalezy uwzglednic¢
mozliwosci regulacyjne, oczekiwany wspétczynnik
niezawodnosci, charakterystyki urzadzen, ich rodzaj
(np. wielkosé stopnia Srubowego, co jest zwigzane
z jego trwatoscia).

Nalezy takze pomysle¢ o odpowiednim po-
mieszczeniu sprezarkowi, ktore bedzie zapewniato
wiadciwg temperature pracy urzadzen. Mozliwe jest
takze wykorzystanie ciepta wydzielanego w duzej
ilosci przez pracujgce urzadzenia do innych proce-
sow (przede wszystkim ogrzewania pomieszczen, ale
takze do proceséw produkcyjnych). To takze pozwoli
na ograniczenie wydatkéw na energie elektryczng.



Dobér odpowiednich sprezarek nie jest za-
tem wytacznie zwigzany z zapotrzebowaniem na
sprezone powietrze, ale takze kilku innych czynni-
kéw. Warto skorzystac z porad fachowcow, ktorzy
- wykorzystujgc odpowiednie narzedzia (np. arkusze
obliczeniowe, wykresy sprawnosci réznych urzadzen
dostepnych na rynku) doradza, jakie sprezarki warto
zakupi¢, aby ich koszt zakupu i eksploatacji byt jak
najmniejszy.

System dystrybucji sprezonego powietrza
Kolejnym elementem, ktéry ma istotny wplyw na
zuzycie sprezonego powietrza, jest instalacja do
jego rozprowadzania. Nalezy zatem dobra¢ zaréwno
ksztalt (schemat) takiej instalacji, jej przekréj, rodzaj
oraz sposob, w jaki bedzie poprowadzona. Przez
instalacje mozemy rozumie¢ zaréwno same oru-
rowanie, jak i sprzet, jaki znajduje sie za wyjSciem
ze sprezarki. Juz na samych filtrach i osuszaczach
mozna mie¢ straty rzedu 5-6%.

Podstawowym btedem przy projektowaniu takich
instalacji jest traktowanie jej jak zwyktej instalacji
hydraulicznej. Inzynier sanitarny, ktéry jest dosko-
natym fachowcem w swojej dziedzinie niekoniecznie
musi znac sie na projektowaniu instalacji sprezo-
nego powietrza. A przeciez nalezy wykonaé szereg
odpowiednich obliczen - bilanse zuzycia, spadki
ci$nienia na poszczegdlnych elementach, zwtaszcza
przy uzdatnianiu, a ponadto trzeba wiedzie¢, jakiego
typu orurowanie jest najwltasciwsze w danym
przypadku, co jest dostepne na rynku. Nie powinno
sie stosowac standardowych rur hydraulicznych,

a jedynie te przeznaczone do tego celu.

Mimo pozoréw prawidtowosci instalacji stworzo-
nej przez laikow moze okazac sie, ze nie ma odpo-
wiednich punktéw pomiarowych, instalacja sprzyja
porywaniu wody, a rury dobiera sie wytacznie pod
katem ceny za metr biezacy.

Zrodio: Transair — Parker

Przy projektowaniu instalacji sprezonego powie-
trza nalezy dobrze wiedzie¢, do czego bedzie prze-
znaczona, jaki bedzie przeptyw sprezonego powie-
trza, jakie beda spadki cidnienia i odlegtosci.

Wazne sg materiaty, z jakich jest wykonane
orurowanie, ale réwnie wazny jest sposéb taczenia
poszczegdlnych odcinkéw. O efektywnosci energe-
tycznej decyduje wiasciwie dobrany przekréj i prze-
bieg rurociagdw. Warto stosowac rury gtadkie, przy
ktoérych straty sg najmniejsze, a przekroje dobieraé
tak, aby gwarantowac mozliwie bezstratny przesyt
potrzebnej iloSci sprezonego powietrza. Poniewaz
istotnym parametrem jest predko$c przeystu trzeba
zdawac sobie sprawe, ze zbyt duza predkos¢ powo-
duje straty ciénienia.

Generalnie rzecz biorac, projektowanie instalacji
sprezonego powietrza wymaga fachowej wiedzy,
wiec 1w takim przypadku warto zwrocic sie o pomoc
do specjalistéw. Pewna pomocg moze byc¢ skorzy-
stanie z odpowiednich kalkulatoréw (np. na stronie
www.7bar.pl).

Poniewaz w praktyce stosunkowo czgsto na-
stepuje zmiana konfiguracji instalacji sprezonego
powietrza duzym ulatwieniem jest budowa takiego
systemu, ktéry mozna bedzie tatwo modyfikowaé
irozbudowywac.

Specjalisci szczegblnie polecaja systemy rur
aluminiowych, ktére — cho¢ drozsze od stalowych
- maja kilka niezaprzeczalnych zalet. Jest to brak
korozji, niskie koszty montazu, ograniczone wycieki
- latwos¢ uszczelnienia oraz niskie koszty serwisu
instalacji

Audyt sprezonego powietrza.

Jesli w przedsiebiorstwie mamy do czynienia z juz
istniejaca instalacja sprezonego powietrza takze

i w takim przypadku mozna prébowac ograniczy¢
koszty. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ komplek-
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sowy audyt takiej instalacji. Praktyka pokazuje, ze
straty powietrza w instalacji mogg dochodzi¢ nawet
do 40%, cho¢ zwykle jest to miedzy20 a 30%. W do-
brej i zadbanej instalacji mozna ograniczy¢ wycieki
do ponizej 10%.

Audytem sprezonego powietrza zajmuja sie wy-
specjalizowane firmy. Ich niezaprzeczalng zaletg jest
brak jakichkolwiek zwigzkéw z badanym przedsie-
biorstwem, dzieki czemu wyniki moga by¢ bardziej
miarodajne niz kontrole przeprowadzane przez
pracownikéw wewnetrznych firmy.

Audyt taki zaleca sie przeprowadza¢ dwa razy
w roku, bowiem instalacje sprezonego powietrza sg
elementami mocno eksploatowanymi, w ktoérych zmia-
ny (zwykle na gorsze) mogg zachodzi¢ z dnia na dzien.
Pojawiajg sie nowe miejsca wyciekdéw oraz nowe przy-
tacza, ktore takze moga nie by¢ optymalnie wykonane.

chiodnica bofiowa

5% S0l povaeIrza
w Silmikn plekleyornym

Audyt sprezonego powietrza polega na wykona-
niu odpowiednich pomiaréw, ocenie wynikéw oraz
wyciagnieciu odpowiednich wnioskow. Pierwszg
sprawg sa ogledziny instalacji, po ktérych juz mozna
wyciagnac pewne wnioski np. co do konstrukeji oru-
rowania. Dokonuje sie pomiaréw przeptywow oraz
spadkow ci$nienia.

Audyt moze objac nie tylko kwestie czysto tech-
niczne, ale réwniez organizacyjne. Zmiana trybu
i sekwencji zatgczania sprezarek w sprezarkowi juz
moze przynie$¢ oszczednosci. Ograniczenie pracy na
biegu jatowym to takze wymierne oszczednosci - tak
pracujace urzadzenie zuzywa ok. 30% energii, mimo
ze nie produkuje powietrza.

Przeprowadzony audyt moze doprowadzi¢ do
istotnych oszczednoéci, ale przy jednym zastrze-
zeniu - zalecenia zostang wprowadzone w zycie.
Zwykle audyt porusza si¢ w obszarach takich jak:

e wiasciwa konfiguracja sprezarek,

e odpowiednie sterowanie sprezarek w celu ich
optymalnego wykorzystania,

e dopasowanie podazy sprezonego powietrza do
dobrze sprecyzowanych potrzeb,

e wiasciwa ocena instalacji sprezonego powietrza
pod katem jej budowy,
e likwidacja wykrytych nieszczelnosci,
e mozliwos¢ odzysku ciepta generowanego przez
sprezarki.
Z praktyki firmy przeprowadzajgcej takie audyty
wynika, ze nawet ponad 90% przedsigbiorstw nie ma
zoptymalizowanych uktadéw sprezonego powietrza.

W istniejgcych systemach sprezonego powietrza
zwykle nie jest proste przeprowadzenie gruntow-
nych zmian. Aby nie inwestowa¢ w nowa, kosztowng
sprezarke, firmy decyduja sie na optymalizacje, ale
w ramach wykorzystania juz posiadanego sprzetu.
Jednym z obszardw, ktére mozna w stosunkowo
prosty, tani i skuteczny sposéb zoptymalizowad, jest
kwestia likwidacji wyciekdw.

Pierwszym etapem lokalizacji wyciekéw jest pet-
na inwentaryzacja sieci — po latach wprowadzania
zmian warto jest mie¢ doktadny plan takiej instala-
cji. Detekcje wyciekéw mozna przeprowadzac przy
pracujacych odbiorach, ale skuteczniejszg metodg
jest przejrzenie instalacji w czasie, gdy zaktad nie
pracuje. W takim przypadku tatwiej jest zlokalizo-
wac miejsca ucieczki powietrza, gdyz urzadzenia
zasilane powietrzem nie pracuja, a detekcji sprzyja
cisza — podstawowym narzedziem do lokalizacji wy-
ciekéw sg urzadzenia akustyczne (piszac kolokwial-
nie - stycha¢ syk uchodzgcego powietrza, ktéry moze
by¢ dodatkowo wzmacniany za pomoca specjali-
stycznych miernikéw).

Poniewaz detekcje nalezy przeprowadzac raz,

a nawet dwa razy w ciaggu roku, zatem warto
zawczasu wyposazyc instalacje w odpowiednie
oprzyrzadowanie (przeptywomierze). Pozwala to na
biezgcy nadzoér nad tym drogim medium.

Na zmniejszenie kosztéw sprezonego powietrza moze
takze wptywac wlasciwa organizacja pracy i zarza-
dzanie sprezonym powietrzem. Przez organizacje
pracy mozna rozumie¢ takie zarzadzanie produkcja,

Zrédlo: Comest



aby jak najbardziej réwnomiernie obcigzac instalacje
sprezonego powietrza, bez zbednych ,pikéw” w sieci.
Dzieki temu instalacja nie musi by¢ przewymiarowa-
na i obliczana na szczytowe zapotrzebowanie, przy
czym tak rozumiany szczyt moze by¢ wtasnie ztago-
dzony przez odpowiednig organizacje produkcji.

Z kolei zarzadzanie sprezonym powietrzem to
przede wszystkim proba tagodnego obnizenia cisnie-
nia. Okazuje sie, Ze mniejsze ci$nienie o 1 bar to ok.
7% oszczedno$ci energii potrzebnej na wytworzenie
sprezonego powietrza i ok. 13% mniejsze wycieki.
Praktyka pokazuje, ze bez wigekszych strat dla urzg-
dzen koncowych mozliwe jest stopniowe obnizenie
ci$nienia w instalacji o 1 bar lub nawet wiecej.
Oczywiscie nie nalezy tego przeprowadzac skokowo
- specjalisci radzg, aby odbywato sie to nie czesciej
niz 0 0,1 bara w kazdym tygodniu, a nawet do 0,1
bara na miesigc. Tam, gdzie jednak mogg pojawic sie

problemy z zasilaniem mozna zastosowac odpowied-
nie wzmacniacze, co per saldo bedzie rozwigzaniem
kosztowo korzystniejszym przy jednoczesnym obni-
Zeniu ci$nienia.

Nie bez wptywu na przeptywy, ciSnienie i tym sa-
mym koszty sa pozostate urzadzenia takie jak filtry,
osuszacze, zbiorniki. Dlatego w kazdym przypadku
nalezy stosowac takie urzadzenia, ktére powodujg
najmniejsze straty. Zwigzane jest nie tylko z ich kon-
strukcja, ale takze — eksploatacja. Ma to szczegdlne
znaczenie w przypadku filtréw, o ktére po prostu
nalezy odpowiednio dba¢. Wktady filtracyjne musza
by¢ wymieniane zgodnie z zaleceniami, aby nie do-
prowadzac do niepotrzebnego spadku cisnienia. Ma
to szczegblne znaczenie w przypadku blokéw FRL
(Ailtr-regulator-naolejacz).

Koszty sprezonego powietrza

Pobor energii w strukturze kosztéw produkcji powie-
trza to $rednio okolo 70%, w zwiazku z tym kryterium
gtownym przy doborze sprezarki powinna by¢ energia
przez nia pobierana, albo co wazniejsze — wlasciwy jej
dobor umozliwiajacy:

— sprezarce staloobrotowej — pracowac tylko w do-
ciazeniu, z biegiem jalowym kosztujacym ponizej 2%
energii lacznie zuzywanej przez sprezarke,

— sprezarce zmiennoobrotowej — pracowac w za-
kresie 40-60% jej wydajnosci, w ktérym ma najwyz-
sza sprawnosc z jednoczesnym unikaniem pracy na
minimum i maksimum wydajnosci, kiedy to sprawnos¢
jest najnizsza.

Gdyby pytanie o zmniejszenie poboru energii
dotyczyto tylko sprezarek, wtedy nietatwo byltoby liczy¢
na szybkie zwroty nakladow na inwestycje. Najprost-
sza metoda obnizania zuzycia energii, to obnizanie
ci$nienia — jesli firma pracuje przy ci$nieniu 7 bar,
to mozna liczy¢ sie ze zmniejszeniem poboru energii
0 7%, jesli obnizymy je o 1 bar. Sa tu dwie wazne
uwagi: pierwsza — cisnienie nalezy obniza¢ powoli —
nie wiecej niz 0,1 bar na tydzien, aby rozpoznawac
punkty wymagajace montazu wzmacniaczy i zeby
nie spowodowac strat produkcyjnych. Druga uwa-
ga dotyczy sposobu regulacji — jesli sprezarka ma
wydajnos¢ regulowana nadaznie (podwieszane zawory,
przetwornica czestotliwosci, silnik 2-biegowy, zmienna

objetos¢ komory sprezania), to ,,odwdzieczy sie” tymi

siedmioma procentami proporcjonalnie. Natomiast jesli

jest to sprezarka staloobrotowa i nie ma odpowiedniej
wielko$ci zbiornika, to bedzie ona przechodzi¢ na bieg
jatowy, ktory ,kosztuje” ok. 30% mocy znamionowej
bez produkcji powietrza. Dobra wiadomoscia jest to,
ze ci$nienie w sieci nizsze o 1 bar zmniejsza wycieki

o okoto 13%. To dodatkowa korzy$¢, a wydatkow nie

ma prawie zadnych. Przeszkoda w obnizaniu cisnienia

moze by¢ za mala srednica rurociagow przesylowych.
Warto to sprawdzi¢ zanim obnizy sie ci$nienie.
Natomiast jesli popatrzy sie na strukture kosztow
posiadania systemu przez 10 lat, to wyglada to zgota
inaczej:
Jak wida¢ energia dominuje, ale kolejne obszary
to wycieki — ktorych naprawa daje zwrot z inwestycji

w zakresie 4-6 miesiecy. Optymalizacja wydmuchow

7bar

(nieracjonalnych poboréw powietrza na sprzatanie,
chlodzenie, czyszczenie itp.) jest wysoko w rankingu
i ma czasy zwrotu ponizej 12 miesiecy — w zaleznosci

od réownowaznika stosowanej technologii.

Struktura kosztéw posiadania systemu w ciagu 10 lat

) Osuszanie 0,4%
~ Serwis3,5%  Sprezarki 2,5%
Filtry 1,4% I

Kondensat 0,9% |

Optymalizacja odmuchéw 9,1%

Wycieki 22,7%

Energia 59,2%

LMS-Nordic/7bar

Wg raportu Instytutu Fraunhofera z 2000 roku
warto wziac sie za nastepujace obszary dzialan, ktorych
oplacalno$c jest najwyzsza:

* wycieki, wydmuchy,

bledne projekty i przekroje instalacji,

straty ci$nienia na przylaczach i filtrach FRL,

7le dobrane sprezarki, filtry i osuszacze,

brak sterowania nadaznego,

za wysoka temperatura w sprezarkowni — zla

wentylacja.
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Przetworniki i regulatory

temperatury

Na etapie wyboru odpowledniego przetwornika temperatury

nalezy wzig¢ pod uwage nie tylko jego cechy i parametry,

ale rowniez mozliwosci w zakresie integracji z systemami

automatyki. Z kolel regulatory temperatury wykorzystuje sie

w aplikacjach sterujacych wartoscig temperatury w procesach

termicznych 1 nie tylko.

Za najwazniejsze zadanie przetwornikow

uznaje sie konwersje sygnatéw z czujnikow
pomiarowych na sygnat standardowy. Na wejscie
przetwornikéw podawany jest sygnat wyjsciowy
czujnika temperatury.

Nowoczesne przetworniki temperatury to urza-
dzenia cyfrowe, ktére charakteryzuja sie wysokim
poziomem doktadnoéci i bezpieczenstwa pomiaru.
Przydatne rozwigzanie stanowi indywidualna line-
aryzacja czujnika pod katem konkretnego termome-
tru. Istotne jest przy tym to, Ze kompletny tancuch
pomiarowy moze by¢ w catosci kalibrowany.

W pierwszej kolejnosci warto zwrdci¢ uwage
na czujniki gtéwkowe przeznaczone do montazu
w glowce termometru. Niektére przetworniki moga
by¢ instalowane na szynie montazowej. Oprocz tego
zastosowanie znajduje szereg przetwornikéw o cha-
rakterze obiektowym. Niektore urzadzenia majg
wyswietlacz, za pomoca ktérego przeprowadzana
jest kalibracja czujnika. Poprzez oprogramowanie
komputerowe mozna konfigurowac urzadzenie oraz
wizualizowac stany jego pracy.

W nowoczesnych przetwornikach
temperatury przewiduje sie funkcje
wykrywania niskiego napigcia oraz
monitorowania czujnika. W efek-
cie diagnozowane sg ewentualne
uszkodzenia czujnika temperatury.
Na potrzeby diagnostyki mozna
zasymulowac prad wyjSciowy.
Parametryzowanie wielu urzadzen
utatwia funkcja kopiowania parame-
tréw z jednego urzadzenia na inne.
Przetworniki w sposéb automatyczny
wykrywaja konieczno$c przekazania
aktywnego lub biernego sygnatu
pradowego. Bezpieczenstwo uzyt-
kowania poprawia zaawansowany
monitoring komunikacji wewnegtrznej
i przechowywania danych. Nalezy
podkreslic, Zze niektdére urzadzenia
mogg by¢é montowane zar6wno

w strefie bezpiecznej, jak i w strefie 2/cl. 1, div. 2 oraz
mogg odbierac sygnaty ze strefy 0, 1, 2 oraz 20, 21,
22, wlaczajac M1/cl. I/II/111, div. 1, gr. A-G.

Przy wyborze odpowiedniego przetwornika tempe-
ratury nalezy wzia¢ pod uwage przynajmniej kilka
czynnikow. Przede wszystkim nalezy okresli¢ rodzaj
wejscia, bowiem w zaleznosci od modelu urzadzenia
wybraé¢ mozna pomiedzy wejSciem termorezystan-
cyjnym (Pt100) a termoparowym z automatyczng lub
stalag kompensacja temperatury. Rodzaj zastoso-
wanego czujnika w duzej mierze wptywa na zakres
mierzonej temperatury.

W nastepnej kolejnosci okreéla sie wyjscie, ktére
moze mie¢ forme petli prgdowej 4+20 mA lub na-
pieciowej 0+10 V. Nalezy zwréci¢ uwage na odpo-
wiedni sposéb podigczenia petli. Zastosowanie moga
réwniez znalez¢ urzadzenia bazujgce na protokotach
sieci przemystowych takich jak miedzy innymi jak
HART, PROFIBUS, Modbus lub Fieldbus.

Na etapie wyboru trzeba uwzgled-
nic odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem
a przetwornikiem oraz pomiedzy
przetwornikiem a urzgdzeniem, do
ktérego bedzie przesytany przetwo-
rzony sygnat. To wtasnie wiasciwosc
w tym zakresie determinuje wybdr
separacji galwanicznej pomiedzy
wejsciem i wyjéciem. Istotng role
odgrywa dostawanie obudowy
przetwornika do wymagan aplikacji.
Stad tez obudowa moze byc¢ przy-
stosowana do instalacji na szynie
montazowej lub w gléwce termo-
metru. Nie mniej istotny jest przy
tym materiat wykonania obudowy.
W razie potrzeby mozna uwzglednic
obudowe bazujacg na stali nierdzew-
nej/kwasoodpornej lub przystoso-
wang do pracy w strefie zagrozonej

Simex wybuchem.



Warto wzig¢ pod uwage sposéb programowania
przetwornika. W tym zakresie uwzgledni¢ mozna
programowanie za pomoca specjalnych progra-
matoréw lub komputera wraz z dedykowanym
oprogramowaniem. Kluczowymi parametrami pracy
przetwornika jest poziom doktadnosci oraz czas od-
powiedzi (10+90%). Standardowo wynosi on 900 ms
i moze by¢ programowany w zakresie 350+1600 ms.
Istotna role odgrywa sygnalizacja przekroczenia za-
kresu przetwarzania lub btedu czujnika. Koniecznie
trzeba zwréci¢ uwage na parametry zasilania, zakres
temperatury pracy i zakres wilgotnosci wzglednej,

a takze stopien ochrony (IP XX).

Montaz przetwornika

Nowoczesne przetworniki sg tak zaprojektowane
aby zapewni¢ najwyzszy poziom odpornosci na
zaktocenia, ktére bardzo czesto wystepuja w prze-
myéle. W pierwszej kolejnosci nalezy pamietaé aby
uziemienie ekranu byto jednostronnie wykonane,
mozliwie najblizej urzadzenia. Wazne jest aby prze-
twornik nie byt zasilany za pomoca tej samej linii
co urzadzenia o wiekszej mocy bez odpowiednich
filtrow sieciowych.

Nalezy stosowac ekranowanie przewodow zasi-
lajgcych, czujnikowych i sygnatowych jednak trzeba
unikaé prowadzenia przewodéw sygnatowych w bez-
posrednim sasiedztwie i réwnolegle do przewodow
energetycznych i zasilajacych. Zaleca sie skrecaé
parami przewody sygnatowe, a dla czujnikéw
oporowych w potaczeniu 3-przewodowym zalecane
jest stosowanie jednakowych przewoddw. Kluczowgq
role odgrywa unikanie umieszczania w niewielkich
odlegtosciach urzadzen, ktére sg zdalnie sterowane,
a takze miernikow elektromagnetycznych, obcia-
zen wysokiej mocy, obcigzen z fazowa lub grupowg
regulacja mocy oraz innych urzadzen wytwarzaja-

cych znaczne zakltécenia o charakterze impulsowym.

Wazne sg uziemienia lub zerowania metalowych
szyn, na ktérych montowane sg przyrzady listwowe.

Regulatory

Regulatory sa urzadzeniami, dzieki ktérym w opar-
ciu o sygnat uchybu (odchytki regulacji) ksztatto-
wany jest sygnat sterujgcy. Ten z kolei pozwala na
uzyskanie pozadanego przebiegu wielkosci regulo-
wanej bez wzgledu na wszelkie zaktécenia. Zada-
niem uktadu jest poréwnywanie mierzonej wielkosci
regulowanej z wartoscig zadang. W ten sposéb
okreslana jest warto$¢ sygnatu uchybu regulacji. Na-
lezy podkreslic, ze sygnat jaki w ten sposéb powstaje
zalezy od uchyby regulacji, czasu, w ktérym uchyb
wystepuje oraz do szybkosci uchybu zmian. Sygnat
odpowiedzialny za sterowanie zapewnia wtadciwa
postaé i moc potrzebna do uruchomienia urzadzen
wykonawczych. Regulatory bardzo czesto bazuja

na urzadzeniach pozwalajgcych na nastawienie
wartosci zadanej — tzw. zadajniki. Ponadto niejed-
nokrotnie zastosowanie znajdujg przetgczniki trybu

Limatherm Sensor

pracy (automatyczna, reczna), przyrzady mierzace
wielko$¢ oraz urzadzenia odpowiedzialne za stero-
wanie reczne. Wszystko po to aby proces regulacji

byt precyzyjny.

Jezeli weZzmie sie pod uwage rodzaj uzywanej
energii to nalezy mie¢ na uwadze regulatory bezpo-
Sredniego dziatania oraz regulatory, ktore korzystajg
z energii pomocniczej — elektryczne, pneumatyczne,
hydrauliczne. Z kolei biorgc pod uwage postac sy-
gnatu wyjsciowego mowa o regulatorach z sygnatem
wyjsciowym nieciggtym (dwustawne, trojstawne).
Najczesciej sa to regulatory elektryczne. Niejedno-
krotnie zastosowanie znajduja regulatory dwu-
stawne i tréjstawne z korekcja, a takze regulatory
z sygnatem wyjsciowym ciagltym typu P, P, PD, PID,
elektryczne (analogowe lub cyfrowe), pneumatyczne
i hydrauliczne.

Warto réwniez wspomniec o regulatorach uni-
wersalnych z zakresem proporcjonalnoéci miesz-
czacym sie pomiedzy 3 a 400% z czasem zdwojenia
3's-30 min oraz czasem wyprzedzenia 0-15 min.
Nastawy dobiera sie uwzgledniajac przede wszyst-
kim uchyb ustalony, stabilno$c¢ czasu regulacji oraz
przeregulowanie.

Regulatory PID

Regulatory temperatury majg za zadanie precyzyjne
regulowanie oraz ograniczanie temperatury po to
aby wyeliminowac przeregulowania. Probkowanie
odbywa sie najczesciej co 100 ms w oparciu o zin-
tegrowane przetwarzanie dla thumienia 50/60 Hz
wiacznie z harmonicznymi do 13. rzedu. Nalezy mie¢
przy tym na uwadze regulacje PDPI bez przeregulo-
wania oraz adaptacje parametréw regulacji. Warto
wspomniec o regulacji dwu- i trojstopniowej oraz
adaptacji parametréow regulacji. Ponadto regulacja
moze mie¢ forme regulacji dwu- i tréjstopniowej,
krokowej i cigglej oraz wartosci statej, roznicowej,
przetaczalnej i nadaznej. Wiele aplikacji bazuje na
regulacji z obwodem uruchamiajacym i obwodem
wzmacniajacym, a takze regulacji chtodzenia woda.
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Niejednokrotnie wykorzystuje sig¢ ograniczniki tem-
peratury, a takze rejestratory danych przeznaczone
dla wartosci zadanych i rzeczywistych. Jako czujniki
wejSciowe zastosowanie znajdujg najczesciej ter-
moelementy Pt100, Ni100 oraz sygnaty napigciowe

i pradowe. Wiele urzadzen moze pracowac w stre-
fach z narastaniem temperatury. Nalezy podkresli¢,
ze czujniki maja nadzo6r pod katem poprawnosci
pracy, a takze odwrotnej polaryzacji i zwarcia. W sys-
temach sterowania istotng role odgrywaja funkcje
zwigzane z alarmami i nadzorem.

Duzym uznaniem cieszg sie regulatory PID
bazujace na funkcji korelacji warto$ci mierzonej,

z uniwersalnym wyjsciem pozwalajgcym na prace
ciagty lub wigcz/wylacz oraz z wtasnym wewnetrz-
nym zasilaniem petli pomiarowej. Ponadto warto
wspomniec¢ o pomiarze liniowosci oraz obliczaniu
pierwiastka drugiego stopnia dla kazdego sygnatu
wejscé i wyjsc.

Spektrum zastosowania regulatoréw PID jest
bardzo szerokie. Wykorzystuje sig je bowiem cho-
ciazby w systemach sterowania piecéw tunelowych,
urzadzen przetwoérstwa tworzyw sztucznych, linii
produkcyjnych ceramiki oraz w zaktadach petro-
chemicznych. Ponadto regulatory PID znajduja
zastosowanie w przemysle samochodowym oraz
w liniach produkcji artykutéow spozywczych. Wiele
regulatoréw pracuje jako sygnalizatory, regulatory
dwu- i tréjpunktowe oraz tréjpunktowe regulato-
ry krokowe i regulatory ciagte. Warto wspomnie¢
o mozliwosci podigczenia sprzezenia zwrotnego
zewnetrznej wartosci zadanej, pomiaru temperatury
oraz zewnetrznej wartosci korekcyjnej. Regulatory
tego typu bardzo czgsto sg odpowiedzialne za regu-
lacje proporcjonalna, obliczanie wartosci procesowej
jako funkcji dwéch wartosci pomiarowych oraz
regulowanie praca palnikéw dwuetapowych.

EMKO

Limatherm Sensor

Wazna jest mozliwo$¢ rozbudowania regulatoréw
chociazby o porty komunikacyjne RS 422/485 lub
TTL lub Profibus- DP, wejscia i wyjscia analogowe
oraz zespoty cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ sterujacych.

Wybierajac odpowiedni regulator temperatury
nalezy wzia¢ pod uwage przynajmniej kilka wtasci-
wosci i parametréw. Przede wszystkim okreslane sg
wejscia. Najczesciej sa to wejscia termorezystan-
cyjne (Pt100) lub termopary z automatyczng lub
stalag kompensacja temperatury spoiny odniesienia.
O wyborze rodzaju odpowiedniego czujnika decyduje
réwniez zakres mierzonej temperatury.

Wybiera sie wlasciwy sposéb programowania
urzadzenia. Chodzi tutaj przede wszystkim o wybor
pomiedzy programowaniem za pomoca specjalnych
urzadzen a komputerem z dedykowanym oprogra-
mowaniem.

Pomiar temperatury jest jednym z najczestszych
pomiaréw procesowych. W instalacjach przemysto-
wych stanowi ok. 30% wszystkich pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw dokonywanych termometrami
elektrycznymi (a te zdecydowanie dominuja) bardzo
istotny jest dobdr odpowiedniego przetwornika
temperatury, stanowiacego swoistego rodzaju ,most”
pomiedzy procesem a systemem sterowania. Przy
doborze odpowiedniego rozwigzania nalezy szczegdl-
ng uwage zwrécic na takie parametry jak standard
sygnatu wyjéciowego, ochrona przeciwwybuchowa
(ATEX), bezpieczenstwo funkcjonalne (SIL), dodat-
kowe protokoty komunikacyjne, a takze doktadnos¢

i czas odpowiedzi.

Do najczesciej spotykanych standardéw komunika-
cji cyfrowej naleza MODBUS, PROFIBUS oraz protokét
HART. Dla dziatéw utrzymania ruchu, integratoréw
automatyki koncowym kryterium doboru jest réwniez
konstrukcja przetwornika jak i fatwosé obstugi.
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Husqvarna wprowadza inteligentng kosiarke
automatyczng z napedem na 4 kota

Wiosna w pelni, koszenie czas zaczgc...

Firma Husqvarna wprowadza na rynek rewolucyjng maszyne
Husgvarna Automower 435X AWD przeznaczong dla witascicieli do-
moéw z wymagajacymi trawnikami oraz posiadaczy inteligentnych
doméw. Dzieki napedowi na wszystkie kota oraz nowej przegubowej
konstrukcji kosiarka bez trudu wspina sig na strome zbocza o na-
chyleniu do 70%. Dla poréwnania czarny stok zjazdowy ma nachy-
lenie okoto 40-60%, a nachylenie skoczni narciarskiej wynosi okoto
70%. Nowa kosiarka firmy Husqvarna moze zarzadzac obszarami
o powierzchni do 3500 m?, emitujac przy tym dzwiek o natezeniu

zaledwie 62 decybeli.

Z poczatkiem wiosny Husqvarna Automower 435X AWD i wszyst-
kie inne kosiarki Husqvarna wyposazone w system Automower
Connect bedg stuchac polecen gtosowych przekazywanych przez
gtosnik Amazon Alexa i Google Home. Dzieki temu uzytkownik
zyska mozliwosci kontrolowania swojej kosiarki za pomoca glosu.
Ponadto doswiadczeni uzytkownicy bedg mogli samodzielnie
zintegrowac kosiarke do systeméw smart home IFTTT czy APIL Hu-
sqvarna Automower Connect jest kompatybilny z GARDENA smart
system, ktéry moze dodatkowo obstugiwac m. in. nawadnianie
w inteligentnym ogrodzie.

Interakcja gtosowa w pierwszej kolejnosci bedzie dostepna w je-
zyku angielskim, a nastepnie w jezyku niemieckim i francuskim.
Kolejne jezyki bedq dostepne pdzniej.

Colt Cobra

Dtugo oczekiwana bron marki Colt jest juz dostepna w Polsce. Do
oferty sklepu CENZIN (Grupa PGZ) trafity najciekawsze egzempla-
rze rewolwerdw, pistoletéw i karabinkéw kultowego amerykanskie-
go producenta. Bron dostepna jest zaréwno w sprzedazy detalicz-
nej, jak i instytucjonalnej.

Colt's Manufacturing Company zatozona zostata w 1836 przez
Samuela Colta, konstruktora najpopularniejszych rewolwerdw
w historii broni strzeleckiej. Firma produkuje nowoczesnga bron
strzelecka uzytkowang przez wojsko, stuzby mundurowe i strzel-
céw sportowych na catym Swiecie.

To wtasnie z fabryki Colta wywodzi sie stynny model 1911 czy
tez réznorodne wersje karabinkéw systemu AR-10 oraz AR-15. Bron
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Oprocz wbudowanej funkcji bezpieczenstwa, ktéra automatycznie
zatrzymuje kosiarke, gdy zostanie podniesiona lub przewrécona —
Husqgvarna Automower 435X AWD jest rowniez wyposazona w kilka

nowych funkcji zwiekszajacych bezpieczenstwo. Dzieki funkcji zdal-

nego wykrywania obiektéw Ultrasonic maszyna zmniejsza pred-
kos¢, gdy tylko wykryje obiekt znajdujacy sie w poblizu. Dodatkowo
maszyna jest fabrycznie wyposazone w szczotki do kot i gumowy
zderzak. Kosiarka Husqvarna Automower 435X AWD ma rowniez
funkcje automatycznego przejazdu oraz posiada reflektory LED.

Na rynku dostepne sg takze dodatkowe akcesoria do kosiarki
automatycznej Husqvarna Automower 435X AWD, w tym wymien-
ne gérne pokrywy w kolorze biatym i pomaranczowym oraz zestaw
szczotek, ktore pozwola utrzymac kota w czystosci, dzieki czemu
maszyna nie straci swojej przyczepnosci. Husgvarna Automower
435X AWD zostat nagrodzony ztotym medalem targbw GARDENIA
w Poznaniu. Ztote medale MTP przyznawane s3 kazdego roku wy-
tacznie innowacyjnym produktom, wyrdzniajacym sie najwyzsza
jakoscig na rynku.

amerykanskiego producenta
sprawdzita sie w najrozniej-
szych warunkach, m.in. na frontach
obu wojen $wiatowych, a takze pod-
czas konfliktow w Wietnamie, Iraku czy Afganistanie.
Colt Cobra ma catkowicie stalowy szkielet, gu-
mowany chwyt. Jest to rewolwer z szeSciokomorowym
bebnem na naboje .38 Special (przystosowany do strzelania amuni-
cja o zwiekszonym tadunku prochowym +P). Rewolwer Colt Cobra
zostat zaprojektowany by sprostaé potrzebom nowych strzelcéw
jak i doswiadczonych profesjonalistow.
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6 sprawdzonych sposobow na skutecznie szlifowanie i polerowanie

Wiedza, praktyka i odpowiednie maszyny — tych trzech elementéw
potrzeba, by zabrac sie do solidnego szlifowania i polerowania. Oto
zestaw narzedzi, ktére sprawdzg sie w realizacji réznych zadan

z tym zwigzanych.

To wysokiej klasy maszyna, ktéra pozwala ostrzy¢ wszelkie przed-
mioty. System do szlifowania na mokro pozwala uzyskac¢ znakomi-
ty efekt w postaci trwatego szlifu. Dotyczy to réwniez elementow
wykonanych ze stali twardej powyzej 60 HRC (czyli stali narzedzio-
wej). Wszystko to za sprawa przemyslanej konstrukcji maszyny:
e Kamien szlifierski (g/szeroko$é: 200x40 mm, uziarnienie: K 220)
jest wykonany z korundu szlachetnego z tlenkiem glinu.
e Wysokowydajny silnik indukcyjny (moc: 120 W, predko$é obro-
towa: 120 min-1) zapewnia spokojng prace i niski poziom drgan,

a takze wieksza zywotnos¢, niezawodnos¢ i bezawaryjnosé.

¢ Nietamliwy zbiornik na wode gwarantuje niezbedne chtodzenie.

¢ Profilowana $ciernica skérzana (g/
szerokos¢: 220x30 mm) umozliwia
staranne wygtadzenie zadzioréw
po ostrzeniu.

Zestaw jest wyposazony w regu-
lowany podest szlifierski, prébnik
katowy i paste écierng. Mozna tez
dokupié¢ do niego rozmaite akcesoria
niezbedne do szlifowania i ostrzenia.

Kompaktowych rozmiaréw urzgdzenie wazy tylko 2,5 kg. Jest nie-
zwykle uniwersalne — mozna nim szlifowaé, wygtadzac i polerowac
dzieki ptynnej regulacji obrotéw (predko$c: 0-9900 min?). Wyko-
nywanie zréznicowanych prac umozliwiajg tez: elastyczny watek

z uchwytem wiertarskim do delikatnych prac i walizka zawierajaca
az 100 elementéw niezbed-
nych do zadan zwigzanych ze
szlifowaniem i polerowaniem
(koncowki, sztyfty szlifierskie

i polerskie, tarcze itd.). Kamien
szlifierski i polerski maja $redni-
ce 75 mm, a regulowana ostona
skutecznie chroni operatora
przed iskrami.

Akumulatorowa maszyna z tarcza 125 mm. Postugiwanie sig nig
ulatwiajg ergonomiczna konstrukcja i niewielka waga (2,35 kg).
Opatentowana przez firme Panasonic technologia Tough tools

IP gwarantuje wielkg Zywotnosc,
trwatos$¢ i odpornosé na niekorzystne
czynniki: brud, kurz, opitki i wilgoc.
Natomiast zastosowany w przypadku
tego urzadzenia system Dual Voltage
18/14,4 V pozwala je zasila¢ akumu-

latorami Panasonic kazdego typu.

Profesjonalne elektronarzedzie do precyzyjnego szlifowania tukow,
skosow, koncéwek i dtugich krawedzi (maksymalna wysokosé
szlifowanego przedmiotu to 135 mm). Mozna nig obrabia¢ szeroka
game materialow — poczawszy od drewna, przez stal i metale
niezelazne, az po tworzywa sztuczne. Niezwykta precyzja pracy jest
zwiazana z konstrukcja:

Talerz napedza podwojnie tozyskowane wrzeciono; przetozenie
to 7,3:1.
Solidna, stabilna obudowa wykonana ze specjalnego alumi-

nium.

Elektroniczna regulacja predkosci pracy (250-750 obr./min.).

Kanat odsysajacy umozliwia podtgczenie odkurzacza.

Tarcze $cierne sa samoprzylepne
(bardzo mocno trzymajg), nie
wymagajg wiec zadnych dodatko-
wych mocowan.

Zestaw sktada sie z dwoch tarcz
szlifierskich o $rednicy 250 mm
(o gradacji 80 oraz 240) i katomie-
rza.

Blat roboczy (o wymiarach
275x105 mm) mozna pochylac do

45° w doétido 15° w gore.

To unikalne narzedzie pozwala szlifowac i polerowac, ale
tez wycinaé, grawerowac i czysécié. Wystarczy je wyposazyc
w odpowiednie akcesoria. Cato$¢ wazy niewiele — zaledwie
270 graméw. Cichy silnik (moc: 80 W) zasilany pradem
stalym zapewnia maszynie dtugg zywotno$¢. Natomiast

o precyzje dziatania dbajg: trzpien obracajacy sie w tozysku
kulkowym i wysokiej jakosci zaciski narzedziowe (dzieki
nim kazdy frez czy wiertto pracuja bez jakiegokolwiek
,bicia”). W zestawie jest 6 zaciskéw narzedziowych (1; 1,5;
2; 2,4; 3; 3,2 mm). Predko$¢ mozna regulowaé w zakresie
6000-20000 obr./min.

To odpowiedniczka duzej katéwki, przeznaczona do
podobnych zadan, ale w mikroskali. Znakomicie wy-

wigzuje sie z obowigzkéw zwigzanych z obrobkg stali, < {
metali niezelaznych, szkta, ceramiki, drewna i tworzyw
sztucznych. Znajduje zastosowanie przy cieciu, obréb-
ce zgrubnej, precyzyjnym szlifowaniu i polerowaniu
oraz wycinaniu w drewnie.

Sercem tego mikrourzadzenia jest doskonale wywazony,
cichy silnik o mocy 100 W. Ergonomiczna gltowica pozwa-
la wygodnie operowac szlifierka bez zmeczenia. Zestaw
zawiera: szlifierska tarcze korundows (gradacja: 60), szli-
fierska tarcze lamelows (gradacja 100) oraz wzmocniong
tarcze do ciecia. Srednica tarczy to 50 mm z otworem
wielkosci 10 mm; predkosé: 15 000 obr./min., czas zatrzy-
mania: ponizej 1 sekundy; izolacja wedtug klasy 2.
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Opracowano technologie przesylania pragdu falami

radiowymi

Nowa technologia przesytania pradu na odlegto$¢ moze oznaczac re-
wolucje w tadowaniu domowych urzadzen. Wystarczy jedno urzadze-
nie transmitujace fale radiowe, by natadowac smartfon, smartwatch
czy myszke i klawiature. Ladowanie odbywa sie bezprzewodowo i bez-
dotykowo. Podobna technologia, oparta na rezonansie magnetycznym,
jest juz wykorzystywana do tadowania samochodéw elektrycznych.

— StworzyliSmy technologie bezprzewodowego tadowania opartq na
czestotliwosci radiowej. Obecnie na rynku bezprzewodowego tadowania
wiekszos¢ wykorzystuje technologie indukcyjng. My przesytamy fale
radiowe bezprzewodowo za pomocq anteny, a urzqdzenia, ktére chcemy
tadowad, bedq wyposazane w odbiorniki tych fal oraz w specjalne ukta-
dy, ktére przetworzq fale radiowe na prqd - moéwi agencji informacyj-
nej Newseria Innowacje podczas targdéw Mobile World Congress
w Barcelonie Gordon Bell z firmy Energous.

Wiekszos¢ obecnych na rynku technologii bezprzewodowego
tadowania opiera sie na technologii indukcyjnej, ktéra przeksztatca
prad trafiajacy do urzadzenia tadujgcego na pole elektromagne-
tyczne, a nastepnie za pomoca specjalnej cewki pole elektromagne-
tyczne znéw na prad w urzadzeniu odbiorczym. Technologia ta jest
coraz bardziej udoskonalana i zapewnia coraz szybsze tadowanie.
Firma Huawei zaprezentowata szybkg tadowarke bezprzewodowsa
o mocy 15 W i wielkosci hokejowego krazka. Dzieki technologii
indukcyjnej jest w stanie w petni natadowac akumulator o pojem-
nosci 4200 mAh w niespetna 2,5 godziny.

Technologia opracowana przez Energous pozwala jednak na
przesytaniu pradu za pomocy fal radiowych, czyli bezprzewodowo
i bezdotykowo.

— Mamy zaréwno transmiter, jak i odbiornik, zupetnie jak w przy-
padku domowej tqcznosci WiFi, gdzie wiele réznych urzqdzen, takich
jak smartfon, smartwatch, a nawet termostat, tqczy sie z niq poprzez

router. Transmiter fal radiowych moze by¢ oddzielnym urzqdzeniem, ale
moze by¢ wmontowany w inne urzqdzenie, takie jak monitor, laptop czy
inteligentny gtosnik — moéwi Gordon Bell.

tadowanie indukcyjne nie pozwala na tadowanie urzadzen na
odlegtos¢. Nawet gdyby to byto technologicznie mozliwe, to straty
pradu bylyby na tyle duze, ze tadowanie byloby nieoptacalne. Uzy-
cie fal radiowych rozwigzuje ten problem, dzieki czemu bezprzewo-
dowo mozna tadowacé szereg podstawowych urzadzen codziennego
uzytku. Producent zapewnia, ze na rynek wkroétce trafig pierwsze
produkty, wyposazone w technologie Energous.

— Pierwsze produkty z naszq technologiq bezprzewodowego tado-
wania pojawiq sie na rynku jeszcze w tym roku. Jednym z pierwszych
urzqdzen bedzie osobisty wzmacniacz dzwieku, ktory dziata podobnie,
jak aparat stuchowy. Na rynek trafig rowniez inne urzqdzenia z naszq
technologig, takie jak smartfony, opaski fitness, inteligentne zegarki,
tablety czy drony. Mozemy natadowaé w zasadzie kazde mate urzqdze-
nie - méwi Gordon Bell.

Podobng technologie, ale opartg na zjawisku rezonansu ma-
gnetycznego, rozwija amerykanska firma WiTricity. Jej technologia
przesytania energii pozwala wymienia¢ energie pomiedzy dwoma
rezonujacymi obiektami na odlegtoSci nawet do 5 metréw. Inzynie-
rowie przekonuja, ze technologia nie jest szkodliwa dla ludzi.

Amerykanski producent skupia sie jednak na rynku automotive.
Udzielit niedawno niemieckiej firmie Mahle licencji na stosowanie
opatentowanej technologii bezprzewodowego tadowania pojazdéw
elektrycznych. Opcja bezprzewodowego tfadowania jest juz dostepna
w najnowszym modelu limuzyny BMW 530e iPerformance. Tech-
nologia jest w stanie natadowac do petna akumulatory tego auta
w okoto 3,5 godz.

Ekologiczne produkty jednorazowego uzytku

Innowacyjna kompozycja polimerowa stuzaca do produkcji m.in.
ekologicznych sztuécdw jednorazowego uzytku, podlegajacych
recyklingowi organicznemu, zostata opracowana w Katedrze Tech-
nologii Polimeréw Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej.

- Do wytworzenia naszych materiatéw biopolimerowych wyko-
rzystuje sie tatwo dostepne surowce w petni pochodzenia naturalnego
lub surowce pozyskiwane z odnawialnych zrédet, co stanowi istotng
przewage nad stosowanymi powszechnie materiatami ropopochodny-

mi — ttumaczy prof. Helena Janik, kierownik zespotu badawczego.
Innowacyjna kompozycja zawiera m.in. skrobie termoplastyczng
uzyskana z maki ziemniaczanej i dodatki pochodzenia naturalnego
oraz biopolimer polilaktyd (PLA).

Otrzymywane z takiej kompozycji produkty jednorazowe sg
trwate w uzytkowaniu, a jednoczeénie zachowuja wtadciwosci przy-
jazne dla srodowiska naturalnego. Moga by¢ kompostowane wraz
z resztkami jedzenia i ulegajg catkowitej biodegradacji.

Kolejnym atutem wynalazku jest mozliwa do zastosowania
metoda wytwarzania na jego bazie produktéw jednorazowych.

— Granulaty opracowanej skrobi i jej kompozycje z PLA to materiaty
termoplastyczne, a wiec mogq by¢ wykorzystane w produkcji wyrobéw
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jednorazowych metodq formowania wtryskowego lub metodq wy-
ttaczania, uznawanych za jedne z najtanszych i najszybszych metod
otrzymywania wyrobéw uzytkowych z klasycznych tworzyw sztucznych
- ttumaczy prof. Helena Janik.

Jednym z pierwszych produktéw przeznaczonych do wdrozenia
w oparciu o te kompozycje sa sztucce jednorazowego uzytku. Prze-
prowadzono testy technologiczne otrzymywania prototypu takich
sztuccoOw w skali przemystowej we wspdtpracy z jedng z branzo-
wych firm zainteresowanych wdrozeniem rozwigzania. Dowiodty
one, ze opracowane kompozycje charakteryzujg sie wyzsza odpor-
noécig termiczna niz produkty z czystego PLA.

— Ze wzgledu na zastqpienie czesci PLA przez znacznie tanszq skro-
bie termoplastyczng, finalna cena 1 kg naszej kompozycji jest nizsza od
czystego PLA o okoto 15%, a proces wdrozenia technologii do produkcji
niezwykle prosty — wyjasnia dr inz. Maciej Sienkiewicz, wspéttworca
technologii wytwarzania granulatu i jego wyttaczania.

Przeprowadzone w akredytowanych laboratoriach badania
wypadly bardzo pozytywnie, dowodzgc wyzszosci opracowanych
kompozycji nad istniejgcymi na rynku rozwigzaniami.
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Cyfrowa produkcja nowego BMW serii 7 Limuzyna w zakladach BMW

Group w Dingolfing

W zaktadach BMW Group w Dingolfing rozpoczeta sie produkcja
nowego BMW serii 7 Limuzyna. Blisko trzy i pét roku po wprowadze-
niu na rynek szostej generacji najwyzszy model marki BMW zostat
gruntownie od$wiezony i zyskat jeszcze mocniejszg prezencje.
Szczegblnym wyzwaniem rozpoczecia produkcji byt tzw. ,cy-
frowy start”, co oznacza, uruchomienie produkcji nowego modelu
z dnia na dzien z pelng wydajnoscig dzienng. Aby zapewnic¢ spet-
nienie wysokich standardéw jakosci juz od pierwszego egzempla-
rza, przed rozpoczeciem produkcji bardziej ztozone komponenty
zostaly poddane wirtualnym testom na doktadno$¢ dopasowania.
Od momentu rozpoczecia produkcji pierwszej generacji tego
modelu w 1977 r. w Dingolfing powstato ponad 1,9 mln samocho-
déw BMW serii 7. Od samego poczatku globalny rynek miat kluczo-
we znaczenie dla sukcesu tej luksusowej limuzyny. BMW serii 7 jest
z bez watpienia najczesciej eksportowanym modelem z zaktadow
w Dingolfing. W ubiegtym roku ponad 90 proc. wszystkich wy-
produkowanych pojazdéw trafito za granice. Szczegdlne waznym
rynkiem zbytu dla tego modelu sg Chiny: w 2018 r. 44% wyproduko-

wanych egzemplarzy trafito do klientéw w Chinach.

Proces produkcji najwyzszego modelu z Dingolfing jest wspierany
przez szereg innowacyjnych rozwigzan. W przypadku montazu
rzadziej zamawianego wyposazenia, takiego jak na przyktad tylna
konsola srodkowa, wibracja w smartwatchu powiadamia pracow-
nikéw na odpowiednim odcinku linii montazowej o ,nietypowym”
egzemplarzu i wskazuje na dodatkowe czynnosci.

Przy przyuczaniu nowych pracownikéw stosowane sa okulary pro-
jekeyjne. Podczas nauki nowych czynnosci w polu widzenia pracow-
nika wyéSwietlane sg wirtualne wskazéwki. Umozliwia to szybkg i sku-

teczng nauke w zakresie montazu ztozonych komponentéw, takich jak

np. lampy tylne. Takie rozwigzania z zakresu rozszerzonej rzeczywi-
stosci sa stosowane w osrodkach szkoleniowych i stale doskonalone
w Scistej wspotpracy pomiedzy planowaniem produkcjiiIT.

Cyfryzacja wykorzystywana jest réwniez w zaopatrzeniu linii
montazowej w komponenty. Od niedawna na dtuzszych trasach
pomiedzy magazynem a halg montazowa stosowane sg auto-
nomiczne transportery najnowszej generacji. Mozliwosci takich
bezobstugowych sktadéw transportowych wykraczaja poza auto-
matyzacje wczedniejszych rozwigzan. Nowe i bardziej inteligentne
rozwigzania logistyczne umozliwig dynamiczne nawigacje zgodnie
z priorytetami dostaw przy aktywnym unikaniu przeszkdd.

Zaktady w Dingolfing sg jednym z 30 zaktadéw produkcyjnych
BMW Group na catym Swiecie. W fabryce 02.40 kazdego dnia z ta-
$my zjezdza okoto 1500 samochodéw BMW serii 3, 4, 5, 6, 7 1 8. Cal-
kowita produkcja w roku 2017 wyniosta prawie 330 tys. pojazdow.
Obecnie w zaktadach BMW Group w Dingolfing pracuje w sumie ok.

18 tys. 0séb i 800 praktykantow.

Oprécz gtéwnej produkcji samochodéw zaktady BMW Group
w Dingolfing produkujg réwniez komponenty samochodowe, takie
jak elementy ttoczone, fotele, a takze komponenty uktadu jezdnego
inapedowego. Ze wzgledu na kompetencje w zakresie produkcji
elementéw uktadu jezdnego z aluminium oraz wieloletnie do-
Swiadczenie w produkcji napeddw alternatywnych zaktady BMW
Group w Dingolfing dostarczajg réwniez kluczowych komponentéw
do modeli BMW i - takich jak akumulatory wysokonapieciowe,
przektadnie elektryczne i elementy napedu - do zaktadéw w Lip-
sku. Ponadto w Dingolfing produkowane sg zaréwno akumulatory
wysokonapieciowe, jak i silniki elektryczne do modeli hybrydowych
plug-in BMW Group.

Tu powstaje tez karoseria do wszystkich modeli Rolls-Royce.

Tzw. Centrum Dynamiki, duzy magazyn i plac przetadunkowy,
zapewnia dostawy cze$ci i wyposazenia do sieci dealerskiej BMW
i MINI na catym Swiecie.
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SKF QuickCollect

Aplikacja uzywana razem z czujnikiem SKF QuickCollect moze
zbiera¢, przechowywacé i udostepniac¢ dane na temat stanu
urzadzenia (wibracje i temperatura). Uzytkownicy mogg ustawic
progi alarmowe lub wykorzystaé standardy branzowe, aby okre-
§li¢ stan urzadzenia.

Detektor SKF QuickCollect doskonale sprawdza sie jako
element wyposazenia personelu serwisowego, operacyjnego i do
spraw utrzymania ruchu oraz niezawodnosci, wykorzystywany
do gromadzenia danych w trakcie obchodow.

Cechy detektora:

e pomiary predkosci, obwiedni przyspieszenia i temperatury,
e tgcznos$cé w standardzie Bluetooth z tabletami, smartfonami

i zegarkami typu smartwatch,

e mozliwo$¢é stosowania w strefach zagrozenia (ATEX 1, klasa 1,
dziat 1 - atestacja w toku),

e opcja tacznosci z zapisem i udostepnianiem danych w chmu-
rze.

AutoMapa

Jedna z najlepszych aplikacji nawigacyjnych. Przydatna zarow-
no dla serwisantéw, przedstawicieli handlowych jak i podczas
urlopu.

Wréznikami AutoMapy sa najdoktadniejsze i najczesciej
aktualizowane mapy Polski oraz 44 krajow Europy, baza adre-
sowa (bez aproksymacji punktéw adresowych) oraz mozliwosé
zaplanowania réznego typu tras: szybkiej, optymalnej, tatwej,
bezpiecznej, krotkiej, terenowej, a takze przetajowej i pieszej. Na
trasie mozna ustawi¢ dowolng liczbe punktéw posrednich.
AutoMapa zawiera mechanizmy zbierajace dane od innych uzyt-
kownikéw drogi, zatem na biezaco udostepniane sg informacje
o korkach, utrudnieniach, wypadkach, radarach, kontrolach
policji. Aplikacja zawiera takze ostrzezenia o 500 najniebezpiecz-
niejszych miejscach w Polsce.

Najnowsza wersja zostata dopuszczona do dystrybucji i uzyt-
kowania w systemach wbudowanych w samochodach z obstuga
CarPlay, zatem nawigacja odbywa sie z uzyciem ekranu w samo-
chodzie.
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Kot Conveyor N—

Aplikacja mobilna KOT Conveyor zostata opracowana przez Dziat
Technologii Inzynieryjnych brazylijskiej firmy KOT. Aplikacja ob-
licza maksymalng pojemnos$¢ przenosnikéw tasmowych, wolng
krawedzZ tadmy i obcigzenie liniowe w oparciu o standard CEMA.

W oprogramowaniu zawarto cztery podstawowe materiaty
masowe (ruda Zelaza, ruda miedzi, wegiel, boksyt), ale uzytkow-
nik moze zmienic¢ gesto$¢ materiatu i kat doptywu dla uzyska-
nia obliczen wymaganych przy transporcie innych materiatow
sypkich.

Pomyst polega na umozliwieniu szybkiej oceny przenosnikéw
tasmowych z minimalnymi dostepnymi danymi, wymagajgcymi
jedynie szerokosci pasa, predkosci przenosnika, przechylenia
bocznego rolek i podstawowych danych materiatu sypkiego.
Nastepnie obliczany jest tonaz, ktéry umozliwia ocene w terenie
za pomocy telefonu komérkowego lub dowolnego urzadzenia
z systemem operacyjnym Android.

Xport SPL APP

Optymalne smarowanie odpowiednim $rodkiem smarowym

w odpowiedniej iloci jest jednym z najwazniejszych zadan kon-
serwacyjnych. Btedne dawkowanie moze spowodowac nieplano-
wane przestoje kosztownych urzadzen. Obliczanie wtasciwych
ilosci i czasu smarowania jest zatem waznym czynnikiem dla
uzyskania nieprzerwanej pracy urzadzen.

Aplikacja SPL czyli wspomagajgca smarowanie jednopunk-
towe (Single-point lubrication) oblicza wymagana ilos¢ smaru
i warunki smarowania.

Aplikacje mozna zainstalowa¢ na wszystkich popular-
nych urzadzeniach mobilnych z systemem iOS. Dostgpna jest
réwniez wersja dla przeglagdarek. W celu uzyskania dalszych
informacji, prosze odwiedzi¢ www.lelubricants.com.
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Jerzy Swider
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

Podstawy syntezy pneumatycznych
i elektropneumatycznych
ukladéw sterowania

W podreczniku przedstawiono podstawowe wiadomosci doty-
czace budowy, projektowania i symulacji pneumatycznych oraz
elektropneumatycznych uktadéw sterowania. Podrecznik jest ad-
resowany zaréwno do studentéw wyzszych uczelni technicznych,
jak i do wszystkich oséb zainteresowanych pogtebieniem swojej
ogblnej wiedzy z obszaru pneumatyki.

|
;
g
!
!

Andrzej Krotki
Wydawnictwo Onepress

Skuteczny lider lean.
Jak usprawniaé firmy w Polsce i pomagac im
wiecej zarabiaé

Autor podzielit ksigzke na dwie czeéci — w pierwszej przybliza
trzy konkretne projekty, ktoére prowadzit, w drugiej omawia nie-
zbedne osobiste umiejetnosci, doswiadczenia i sposoby myslenia,
jakimi musi dysponowa¢ wiarygodny ,usprawniacz”. Kto$, z kim
ludzie beda chcieli pracowac i komu zaufajg w trudnych momen-
tach zmiany.

Jakie elementy sa potrzebne, aby ludzie chcieli z Toba praco-
wac i darzyli Cie zaufaniem? Co i jak trzeba robié, aby skutecznie
pomagac innym usprawniac siebie i swoje firmy? Na jakie trudne
pytania trzeba zna¢ odpowiedzi? Z jakimi obawami sie mierzyc?
Jak inspirowa¢ pracownikéw, zeby zobaczyli w usprawnieniach
dobra zabawe? Na te pytania odpowie ksigzka Andrzeja Krétkiego.
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Przemystaw Sieminski,

Grzegorz Budzil
OWPW

Techniki przyrostowe. Druk 3D.
Drukarki 3D

Techniki przyrostowe, nazywane tez drukiem 3D, to nowe

i dynamicznie rozwijajgce sie¢ metody wytwarzania. Pierwszg
metode przyrostows — stereolitografie — opracowano w 1986 roku
iod tego czasu pojawialy sie kolejne — LOM, FDM, SLS, SLM, JM,
3DP iinne. W podreczniku opisano zastosowania kazdej z tych
metod, zasade budowy modelu, budowe drukarek 3D, stosowane
materiaty budulcowe, sposoby wykonczenia powierzchni oraz ich
doktadnos$é i wytrzymatos¢. Dokonano takze poréwnania opisa-
nych metod i ich wykorzystania, m.in. do szybkiego prototypowa-
nia (Rapid Prototyping), przygotowywania i wytwarzania narzedzi
(Rapid Tooling i Rapid Modeling).

Marek Kuc
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci

Samochody ze Slaska 1971-2018

W tej bogato ilustrowanej monografii zaprezentowano pojazdy
produkowane seryjnie i montowane przez WSM (Wytwornie
Sprzetu Mechanicznego), FSM (Fabryke Samochodéw Matolitra-
zowych) oraz spotki Fiat Auto Poland i FCA Poland (Fiat Chrysler
Automobiles) w Bielsku-Biatej i Tychach. Uwzgledniono takze
projekty, makiety i prototypy opracowywane w Osrodku Badaw-
czo-Rozwojowym Samochodéw Matolitrazowych, a potem w
BOSMAL-u. Podano historie i okolicznosci powstania tych pojaz-
déw, rozwoj ich konstrukeji oraz podstawowe dane techniczne i
statystyczne. Publikacja obejmuje lata 1971-2018. Zamieszczono
w niej wiele archiwalnych, dotychczas niepublikowanych zdjec¢
irysunkéw. Przedstawiono m.in. nastepujgce samochody: WSM/
FSM Syrena, Polski Fiat 126p, Polski Fiat 127p, Beskid, Fiat Ci-
nquecento, Ford Ka I i Lancia Ypsilon II. Opisano réwniez wersje
limitowane i odmiany wyposazeniowe poszczegdlnych modeli.
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Blyskawicznie konfekcjonowane i zabezpieczone nowym ekranowaniem

par serwoprzewody igus

Celem czteroletniego rozwoju i testowania przeprowadzonego
przez specjalistow od przewodéw w firmie igus byta tatwa obrobka
przewoddw, prosty montaz ekranowania, a jednoczesnie zwieksze-
nie zywotnosci e-prowadnika. Rezultatem jest nowa konstrukcja
pary kontrolnej dla serwoprzewodow chainflex serii CF 21, 271 29.
Zapewnia to maksymalng kompatybilnos¢ elektromagnetycz-
na pary kontrolnej i szybsze ekranowanie przewodu. Pozwala to
uzytkownikowi zaoszczedzi¢ do 30% czasu przetwarzania ostony
parowej, a tym samym takze kosztéw montazu.

Jesli konwerter i naped musza by¢ potaczone, nalezy uzyc¢ ser-

woprzewodow. Do ich konfekceji uzytkownik musi najpierw rozebraé
przewdd. Innowacyjna linka CFRIP, wprowadzona przez igus w 2012

roku, pomaga to osiggna¢. Odporna na rozerwanie linka, umiesz-
czona w ptaszczu przewodu sprawia, ze Sciaganie jest tatwe, dzia-

tajac podobnie jak zamek btyskawiczny, zapewniajac do 50 procent
szybsze rozbieranie przewodu. Jako najnowszy postep konstrukcyj-

ny firma igus zaprezentowata na targach SPS IPC Drives znane

i sprawdzone serwoprzewody serii CF21, CF27 i CF29 do wy-
korzystania w e-prowadniku z nowa konstrukcja pary kontrolnej.
Ostoniete ekranowanie zwieksza kompatybilno$¢ elektromagne-
tyczna pary kontrolnej i upraszcza podiaczenie ekranu. Pozwala
to uzytkownikom zaoszczedzi¢ do 30% na montazu ekranu, a tym
samym zmniejszy¢ koszty. “Ta specjalna metoda krycia znacznie
zwieksza zywotnosc¢ rodzin przewodow serwo” — wyjasnia Rainer
Rossel, szef dziatu przewoddw chainflex w firmie igus. “Udato nam
sie to udowodni¢ podczas testu we wtasnym laboratorium testo-
wym przez ponad 45 milionéw zgiec¢.

Atestowane przez UL serwoprzewody igus serii CF21 sa dostep-
ne z wysoce elastycznym, odpornym na olej ptaszczem z PVC,
zapewniajacym duzg wytrzymaltos¢ na obcigzenia i najmniejsze

promienie giecia w e-prowadniku do 7,5 x d. Seria przewodéw CF27
z odpornym na olej ptaszczem zewnetrznym PUR nie podtrzymuje
palenia oraz posiada certyfikat EAC i CTP na rynek rosyjski. Nato-
miast przewod CF29 z ptaszczem zewnetrznym TPE nadaje sie do
zastosowan z promieniem giecia do 6,8 x d, nawet w ekstremalnych
temperaturach od -35 do +100 stopni Celsjusza. Wszystkie 1350 lub
wiecej przewodéw chainflex do ruchu, testowanych jest przez firme
igus w wewnetrznym laboratorium badawczym o powierzchni

2750 metréow kwadratowych. To sprawia, ze firma igus jako jedyny
producent na rynku oferuje 36-miesieczng gwarancje na caty asor-
tyment przewodow.

RS Components poszerza oferte RS Pro z zakresu pneumatyki

RS Components (RS), marka handlowa firmy Electrocomponents

plc (LSE:ECM), $wiatowy dystrybutor wielokanatowy, zapowiedziato

znaczne rozszerzenie swojego portfolio komponentéw pneuma-
tycznych o pelng game bardzo konkurencyjnych cenowo urzadzen
RS Pro.

RS od wielu lat oferuje
szerokg game rur i wezy RS Pro,
jednak wprowadzenie nowych
produktéw stanowi znaczace
rozszerzenie oferty produktow
pneumatycznych. Nowe produk-
ty oferuja konkurencyjna jakosé
w stosunku ceny oraz natych-
miastowa dostepnosé. Do oferty
RS dodano ponad 1000 produk-
téw, w tym sitowniki, elementy
wykonawecze i zawory, m.in.
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elektromagnetyczne, jak réwniez szereg urzadzen do uzdatniania
powietrza oraz szeroka game ztaczy i szybkoztaczek.

Nowe komponenty RS Pro sg przeznaczone dla konstruktoréw
maszyn i inzynieréw utrzymania ruchu, ktérzy pracuja przy takich
zastosowaniach jak systemy
przeno$nikéw, linie produk-
cyjne, przenoszenie materia-
16w lub maszyny pakujace.

Elementy dostepne
regionie EMEA oraz Azja-
-Pacyfik zostaly poddane
surowym testom, aby spro-
sta¢ wymagajacym normom
przemystowym i maja znak
jakosci RS Pro oraz trzyletnig
gwarancje.



ExxonMobil: bezptatne analizy smaru w hutach stali

ExxonMobil wprowadza bezptatny program analiz smaru dla
operatoréw hut stali. Projekt jest realizowany w Polsce i Rosji w ra-
mach Scistej wspdtpracy zainteresowanych hut z producentem ole-
jow 1 smaréw Mobil dla przemystu. Za wykonanie analiz odpowiada
zespdl inzynieréw wsparcia technicznego ExxonMobil i SmarT Plus,
Autoryzowanego Dystrybutora ExxonMobil. Zgloszenia na bezptat-
ne badania optymalizacyjne sa przyjmowane na stronie interneto-
wej www.smarujoptymalnie.pl

Podczas badania z uzyciem przenosnego sprzetu diagnostyczne-
g0, zespdt ExxonMobil okresla konsystencje smaru, jego wiasciwosci
w zakresie wydzielania oleju oraz poziom zanieczyszczen. Analizy
smaru w catosci sa prowadzone na terenie huty, co przyspiesza przy-
gotowanie finalnego raportu. Na podstawie wynikéw badania spe-
cjalisci ExxonMobil i SmarT Plus rekomendujg odpowiedni program
optymalizacji okreséw miedzy przesmarowaniami z naciskiem na
utrzymanie wysokiej skutecznosci ochrony sprzetu. Wprowadzenie
zmian ma pomoc hutom uniknac¢ potencjalnych probleméw, ktére
mogg prowadzi¢ na przyktad do przedwczesnej awarii tozysk.

Bezptatne badanie w hutach moze zosta¢ uzupetnione o kon-
trole termograficzng, w ramach ktorej inzynierowie zestawiajg
odczyty temperatury z kontrolg wzrokowg smaru. Pozwala to na
identyfikacje i zapobieganie potencjalnym problemom jeszcze
przed ich wystgpieniem oraz wskazanie obszaréw o potencjale
oszczednosci. Huty stali na catym Swiecie juz teraz korzystaja z za-
let tej nowoczesnej ustugi.

Wysokiej jakosci oleje i smary stanowia jedynie okoto 1% kosz-
téw operacyjnych hut stali, a moga zapewni¢ im istotne korzysci
finansowe. - Wydtuzenie okresow eksploatacji urzqdzen i okreséw
miedzy wymianami oleju nie bytoby mozliwe bez rozwoju technologii
smarnej. Wynikajqce z tego korzysci widzimy na co dzien u naszych

klientéw. Na przyktad, po wprowadzeniu Mobil Centaur XHP 461 u jed-
nego z najwiekszych producentéw stali w Turcji zuzycie smaru spadto
040%, a roczne oszczednosci wyniosty 118 000 dolaréw” — méwi Sarp

Degirmenci, EAME Offer Advisor w ExxonMobil.

Dzieki ponad 100-letniemu do$wiadczeniu w branzy, ExxonMo-
bil dysponuje wiedza pozwalajaca dostarczac¢ hutom stali rozwig-
zania wspierajace produktywnos¢ i podnoszace konkurencyjnosc.
Wiecej informacji na temat bezptatnego programu analiz smaru
dla hut stali znajdziesz pod adresem www.smarujoptymalnie.pl.

*Potwierdzone korzysci bazujq na doswiadczeniach jednego klienta.
Rzeczywiste wyniki mogq by¢ inne w zaleznosci od rodzaju urzqdzenia
i jego konserwacji, warunkéw i Srodowiska pracy oraz stosowanego
weczesniej srodka smarnego.

fischer zaprezentowal innowacyjne rozwigzanie dla instalatoréw

System instalacyjny FLS to nowo$¢ w portfolio produktowym
fischer. Modularna propozycja sktada sie z precyzyjnych akceso-
riéw montazowych, ktére poradzg sobie z obcigzeniami instalacji
uzytkowych poziomych, jak i pionowych. Bezpieczne mocowanie
zapewniaja elementy, ktére mozna ze sobg dowolnie konfigurowac
- szyny montazowe FLS, wsporniki ALS oraz wstepnie zmontowane

elementy konstrukcyjne.

— System FLS zaprojektowano tak, aby utatwic codziennq prace
0s6b zawodowo zwiqzanych z projektowaniem lub montazem instalacji
uzytkowych. Inzynierowie fischer opracowali innowacyjne rozwigzania-
mi, jak np. dodatkowe skrzydetka i elementy sprezynujgce w ztqcznikach
FHS Clix, FSM Clix M i P czy SV 31. W centrum badawczym fischer
przez wiele miesiecy przeprowadzano testy i préby, aby znalez¢ jak
najefektywniejszy sposéb na wykorzystanie akcesoriéw i systemu jako
kompleksowego wsparcia dla profesjonalistow. JesteSmy bardzo zado-
woleni z wynikéw — decydujqc sie na system szynowy FLS, w poréw-
naniu do podobnych rozwiqzan rynkowych, oszczedzimy do 50% czasu
przeznaczonego na montaz. To czesto decydujqcy czynnik, gdy liczy sie
przede wszystkim maksymalizacja wydajnosci, przy jednoczesnej mini-
malizacji kosztéw operacyjnych — ttumaczy Wiktor Paradny, InZynier
Wsparcia Technicznego ds. SaMontec fischer Polska.

Lekkie rozwigzanie sprawdzi sie do podwieszania m.in. rur, tras
kablowych, rurociagdw, kanatéw wentylacyjnych, wspornikow dla
istniejgcych juz instalacji.

W ramach pelnego wsparcia projektowego fischer oferuje
bezptatne oprogramowanie FIXPERIENCE, ktore stuzy do projekto-
wania i przeliczania nosnoéci prostych, jak i ztozonych systemow
instalacyjnych.
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Nakolanniki

Profesjonalni rzemieslnicy, podobnie jak profesjonalni sportowcy,
mocno obcigzaja kolana. Jak mozna je chronié, aby po zakonczeniu
pracy nadal byly sprawne? Warto stosowac pasujgce do siebie spodnie
z nakolannikami dobranymi odpowiednio do wykonywanej pracy.

W pracy, w ktérej duzo czasu spedza sie kleczac, istotne sg od-
powiednie nakolanniki. Jak je dobra¢, zeby spetniaty swoja funkcje
ibyly wygodne? Jak dbac o kolana, by byly sprawne jak najdtuzej?

Nakolanniki a spodnie robocze

W ochronie kolan istotnych jest kilka czynnikéw. Po pierwsze,
wazny jest taki kréj i rozmiar spodni roboczych, aby kieszenie
nakolannikowe znajdowaly sie w optymalnej pozycji - ani zbyt
nisko, ani zbyt wysoko. W celu wyeliminowania przesuwania sie
ochraniaczy kolan na boki, konieczne sg spodnie w prawidtowym
rozmiarze, najlepiej z profilowanymi nogawkami, tak
jak w spodniach Snickers Workwear. Nakolanniki,
ktére przesuwaja sie w kieszeni, mogg nie ochronic¢
przed obrazeniami, jesli kolano zeslizgnie sie z ich
powierzchni. Dobry nakolannik chroni nie tylko
rzepke, ale réwniez otaczajacg ja powierzchnie,
zamykajac sie wokot bokdéw kolana. Jednym

z najprostszych sposobdéw na poprawe poziomu
ochrony jest zabezpieczenie ochraniaczy

w prawidtowej pozycji, w czym, w spodniach
Snickers Workwear, pomaga stosowany innowacyjny
system KneeGuard ze specjalnym uktadem

szwOw pozycjonujacych potozenie specjalnie
zaprojektowanych nakolannikéw.

Dobrze skrojone i dobrane spodnie wraz z nako-
lannikami wspétpracuja z ciatem cztowieka. Takich
spodni nie trzeba podciggac, aby ustawi¢ ochraniacze
w odpowiedniej pozycji. Wybierajgc nowa pare spodni, warto w nich
kleknaé, aby sprawdzi¢, jak uktadaja sie kieszenie nakolannikowe.
Nalezy tez upewnic sie, Ze wybrane spodnie i ochraniacz pasuja. Nie-
stety, bardzo czgsto do spodni wktadane sg nakolanniki niedopasowa-
ne ksztaltem, czy rozmiarem, co zwieksza ryzyko powstania urazéw.

Nakolanniki a praca

Pewne jest, ze osoby uktadajace podiogi potrzebuja doskonatej
ochrony kolan. Jakiego poziomu zabezpieczen potrzebujg inni
rzemie$lnicy? Szczegdlnie wazne sg tu dwa aspekty pracy — czesto-
tliwo$¢ klekania oraz ilo$¢ czasu spedzanego na kolanach. Snickers
Workwear w swoim asortymencie posiada 6 réznie zaprojektowanych
modeli ochraniaczy. Jezeli praca na kolanach jest wykonywana tylko
od czasu do czasu wystarczy lekki i elastyczny nakolannik - typ 2,
poziom 0[1], model Service 9111. W pracach, w ktérych kleczy sie cze-
Sciej niz okazjonalnie, warto rozwazy¢ zakup bardziej wszechstron-
nych nakolannikéw - typ 2, poziom 1[2], np. model rzemieslniczy
9110 lub model 9112 D30 LITE. Sg one elastyczne, dzieki czemu moz-
na w nich pracowa¢ wygodnie, oraz zapewnig niezbedna ochrone. Nie
sg jednak przeznaczone do intensywnego uzytkowania. Kiedy praca
wymaga wielokrotnego wstawania, klekania, wykonywania dtugich
zadan w pozycji kleczacej, potrzebne sg bardziej wytrzymate ochra-
niacze. Bardzo wazna jest tutaj ochrona przed uderzeniami, gdyz

W tego rodzaju pracy kolana podlegajg cigglym wstrzagsom. Dlatego
sprawdza sie tu nakolanniki o innowacyjnych wtasciwosciach amor-
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tyzujacych, np. modele 9112 D30 LITE lub 9191 XTR D30. W pracach,
w ktérych bardzo dtugi czas przebywa sie na kolanach i nie wstaje sie
zbyt czesto, niezbedne bedg z kolei nakolanniki specjalistyczne, ktére
pozostajg pod kolanami przez caly dzien, np. modele do prac podto-
gowych 9118 lub 9119 D30 LITE. Takie nakolanniki nie s3 odporne na
czeste uderzenia, ale chronig kolana podczas dtugotrwatej pracy na
twardych, ptaskich powierzchniach. Wymienione ochraniacze pasuja
do 2 konkretnych modeli spodni Snickers Workwear — Kevlar oraz
6923 Kevlar FlexiWork.

Nakolanniki a material i konstrukcja
Wybierajac nakolanniki warto zwréci¢ uwage na takie ich wtasciwo-
Sci jak ksztatt, poziom ochrony, elastycznosé, wentylacja, pochta-
nianie uderzen oraz trwatosé. Ksztatt — dobry nakolannik nie tylko
zakryje rodek kolana, ale takze zamknie sie wokét niego, aby chronié
boki. Takie nakolanniki maja profilowana konstrukcje, z bokami,
ktére mogg sie podnosi¢. Ponadto zagwarantujg optymalne poto-
zenie w kieszeni nakolannikowej. Poziom ochrony — odpowiednio
dobrany pozwala na wtasciwe zabezpieczenie sie w zaleznosci
od rodzaju pracy. Elastycznos$c — wygodniejszy w uzyciu
nakolannik dostosowuje sig do pozycji ciata zapewniajgc
jednocze$nie wymagany poziom ochrony. Wentyla-
cja - kanaly wentylacyjne moga mie¢ duzy wptyw na
komfort pracy, szczegdlnie gdy robi sie goraco. Pochta-
nianie uderzen - innowacyjne materiaty, jak np. D30,
ktéry Snickers Workwear wykorzystat w pierwszych
na $wiecie aktywnych nakolannikach 9191 XTR D30
sprawiajg, ze ochraniacze sg elastyczne podczas ich
obcigzania, ale usztywniajg sie, podczas amortyzowa-
nia uderzenia. W ten sposéb to materiat, a nie kola-
na, absorbuje wiekszo$¢ wstrzasu. Trwatosé — niektére
materialy sg trwalsze niz inne, np. pianka super lekka (taka jak
PE) jest mniej wytrzymata niz materiat w rodzaju poliolefinu.

Certyfikacja

Nakolanniki nie sg certyfikowane jako samodzielne produkty. Nako-
lanniki Snickers Workwear s3 zaprojektowane i przebadane, zgodnie
z wymaganiami normy ochrony kolan EN 14404;2010[3] dla typu 2,

w potgczeniu ze wszystkimi spodniami Snickers Workwear z kiesze-
niami nakolannikowymi wykonanymi w systemie KneeGuard. Aby
zachowaé zgodno$é z wymaganiami normy, nalezy nosi¢ nakolanniki
tylko z dopasowanymi do nich spodniami. Dobieranie réznych marek
nakolannikéw i spodni sprawi, Ze certyfikacja bedzie niewazna. Stad
na etykietach spodni Snickers Workwear wymienione sa konkretne
numery katalogowe pasujacych do nich nakolannikéw.

[1] Typ 2, poziom O — skuteczna ochrona kolan pod kqtem potrzeb rzemiesl-
nikéw, ktérzy pracujq pod dachem i klekajq okazjonalnie. Ochrona kolan na
twardych i ptaskich powierzchniach.

[2] Typ 2, poziom 1 - niezawodna ochrona kolan pod kqtem potrzeb rze-
mieslnikow, ktérzy pracujq w ciggtym ruchu i czesto klekajqg. Ochrona kolan
przed kamykami, gwozdziami i innymi obiektami o wielkosci do 1 cm na twar-
dych i ptaskich powierzchniach.

[3] Norma EN 14404 ochrony kolan ustala rozmiar, rozklad sit, odpornosé¢ na
przebicie i metody testowania nakolannikéw.



Wiecej na www.gmech.pl

Dassault Systémes przedstawia 3DEXPERIENCE.WORKS

Firma Dassault Systémes przedstawia 3DEXPERIENCE.WORKS,
nowe portfolio aplikacji dla przemystu na platformie 3DEXPERIEN-
CE. Aplikacje te sa dostosowane do potrzeb klientéw korzystaja-
cych z oprogramowania SOLIDWORKS oraz matych i §rednich firm
na catym $wiecie. 3SDEXPERIENCE.WORKS to wyjgtkowe potaczenie
wspotpracy spotecznosciowej z mozliwosciami projektowania, sy-
mulowania i produkcji ERP w ramach pojedynczego, cyfrowego sro-
dowiska, co pozwala rosnacym firmom zwiekszac innowacyjnosc,
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podnosi¢ wydajnosé oraz skracac czas reakcji na zmiany rynkowe
w dobie przemystowego renesansu.

Premiera 3DEXPERIENCE.WORKS miata miejsce podczas do-
rocznej konferencji SOLIDWORKS World 2019 organizowanej przez
Dassault Systéemes dla branzy zwigzanej z projektowaniem 3D oraz
inzynierig. 3DEXPERIENCE.WORKS rozszerza intuicyjnosc itatwosc

FAULHABER roszerza game silnikéw

Dzieki akwizycji szwajcarskiego producenta wysokowydajnych
silnikéw krokowych, firmy Dimatech, FAULHABER poszerzyt swoja
oferte o ten typ silnikéw o wysokiej mocy i wyzszej dynamice.
Podstawowa réznica pomiedzy silnikami z magnesem dyskowym
a konwencjonalnymi silnikami jest bardzo niska masa wirnika
silnika z dyskiem magnetycznym. Sktada sie on z wielobiegunowe-
go magnesu o ksztalcie dysku, zamontowanego na wirniku silnika.
Jego mata masa minimalizuje bezwtadno$¢ obrotowa i pozwala na
osiggniecie wartoéci przyspieszenia, niedostepnych przy uzyciu
innych rodzajéw konstrukcji o poréwnywalnych wymiarach.
Dzieki temu te silniki doskonale nadaja sie do zastosowan
o czestych i szybkich zmianach predkosci lub kierunku obrotow.
Konstrukcja silnika umozliwia ponadto wykonywanie bardzo
matych i precyzyjnych ruchéw krokowych. Dodatkowo wielko$¢
biegunéw magneséw oraz ksztatt pola magnetycznego zostaty tak
dobrane, aby zapewnié¢ maksymalnie mozliwy moment obrotowy
przy uwzglednieniu wymiaréw wirnika.

obstugi, z ktérych stynie oprogramowanie SOLIDWORKS wykorzy-
stywane od 25 lat przez miliony uzytkownikéw, do nowej kategorii
rozwigzan biznesowych na platformie 3DEXPERIENCE zlozonej

z precyzyjnie dopasowanych i uproszczonych aplikacji. Firma Das-
sault Systémes zaprojektowata 3DEXPERIENCE.WORKS po przejeciu
firmy IQMS, ktérej portfolio aplikacji ERP dla producentéw Sredniej
wielkosci jest obecnie dostepne pod marka DELMIAWORKS.

— Mate i $rednie firmy na catym Swiecie potrzebujq rozwigzan
cyfrowych, aby sie rozwija¢, jednak dotychczas trudno byto im znalezé
oferty dostosowane do rozmiaru swojego biznesu. Wprowadzajqc 3DE-
XPERIENCE.WORKS oferujemy im korzystanie z mozliwosci, jakie daje
platforma - méwi Bernard Charles, wiceprezes i dyrektor generalny
Dassault Systemes. — Widzimy korzysci, ktére platforma 3DEXPE-
RIENCE data projektantom korzystajqcym z oprogramowania SOLI-
DWORKS, aby rozszerzy¢ dziatalnosé biznesowq. Rodzina produktow
3DEXPERIENCE.WORKS obejmuje teraz takze aplikacje DELMIAWORKS
przeznaczone dla duzych producentow, ktore zapewniajq petny waqtek
cyfrowy dla dziatalnosci biznesowej. Platforma 3DEXPERIENCE stanie
sie branzowym standardem dla operacji biznesowych tej kategorii firm
dzieki dobrze zintegrowanej ofercie obejmujqcej produkcje i zarzgdzanie,
ktére sq nieskomplikowane, przystepne cenowo i tatwe do wdrozenia.

3DEXPERIENCE.WORKS pozwoli matym i srednim firmom wy-
korzystac zalety platformy 3DEXPERIENCE, z ktorych dotychczas
korzystaty gtéwnie najwieksze firmy i innowatorzy na $wiecie. Sg
to: wyzszej jakosci wspdtpraca, wydajnosc¢ produkcji, zwinnosé
biznesowa oraz zwiekszona rola pracownikéw. Firmy bedg mogty
realizowac cele biznesowe, korzystajac z pojedynczego, spdjnego
srodowiska innowacji zamiast ztozonej serii rozwigzan punkto-
wych, wymagajacych przetgczania sie miedzy aplikacjamiiinter-
fejsami. 3DEXPERIENCE.WORKS t3czy obstuge danych i usprawnia
procesy od fazy koncepcyjnej po produkt finalny, zapewniajac
szablony pulpitéw, ustugi zarzadzane, dostep do spotecznoéci i grup
uzytkownikéw skupionych wokot branzy, a takze aplikacje dla
réznych stanowisk.

krokowych

Specjalna charakterystyka tych silnikow krokowych predesty-
nuje je miedzy innymi do zastosowan w automatyzacji, wymagaja-
cych bardzo szybkiego poruszania niewielkich obcigzen. Wyste-
puje to czesto u producentow poétprzewodnikéw czy w przemysle
technicznym albo w technice medycznej czy robotyce. Inna zaletg
jest niska masa silnika. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku,
gdy silnik porusza sie razem z tadunkiem.

Przeglad zalet:

¢ bardzo wysokie przyspieszenie, bardzo duza zdolno$¢ do zmiany
kierunku,

e duza gestos¢ mocy,

e diuga zywotnos¢,

e krotkie i lekkie silniki,

¢ wysoka predkos¢ wciggania,

e mozliwo$¢ pracy petnokrokowej, pétkrokowej i mikrokrokowej,

¢ wysoka niezawodnosc.
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ActiveMover: dynamiczny system transportowy

System ActiveMover jest uzywany w réznych branzach: farmaceu-
tycznej, spozywczej, motoryzacyjneej, w sterylnych pomieszczeniach
stosowanych podczas produkcji systeméw elektrycznych i elektro-
nicznych. Potgczenie precyzji, dynamiki i elastycznosci to rozwigza-
nie, ktore idealnie sprawdza sie w réznych obszarach produkcji.

Korzystajac z oprogramowania MTpro do planowania i projekto-
wania systeméw montazu, Bosch Rexroth upraszcza proces instalacji
rozwigzania ActiveMover — bardzo dynamicznego systemu transpor-
tu opartego na silnikach liniowych. System ten umozliwia zwigkszanie
produktywnosci réwniez w przypadku krétkich serii dzieki szybkiemu
i precyzyjnemu pozycjonowaniu palet na przedmioty obrabiane.

Oprogramowanie MTpro umozliwia uzytkownikom stworzenie
zaprojektowanego pod indywidualne potrzeby rozwigzania Active-
Mover z prostych i wygietych sekcji z silnikiem liniowym montowa-
nym pionowo bez jakiejkolwiek znajomosci oprogramowania CAD.
Tylko jedno klikniecie w odpowiedni modut w interfejsie konfiguracji
spowoduje, ze zostanie on umiejscowiony w zamknietym owalnym
ksztatcie o zgdanych wymiarach. Co wiecej, listy zaméwien zawiera-
jace wszystkie niezbedne akcesoria zostang utworzone automatycz-
nie. Uzytkownik moze wyeksportowac catkowicie skonfigurowane
rozwigzanie ActiveMover do wielu réznych systeméw CAD.

Systemu mozna uzywac praktycznie na wszystkich etapach pro-
dukcji — od transportu, napeliania, montazu, prasowania i moco-
wania po skoordynowane procesy testowania.

Po zakonczeniu procesu uruchomienia, podczas ktérego firma
Bosch Rexroth dostarcza wstepnie zmontowane moduty, uzytkow-
nicy mogg réwniez indywidualnie zaméwic¢ ActiveMover w postaci
komponentéw.

Dzieki rozwigzaniu ActiveMover uzytkownik moze kontrolowac
oddzielnie dowolng iloscig poruszajacych sie palet i swobodnie za-
programowac ich kierunek ruchu, przyspieszenie oraz pozycje doce-
lows. Palety docieraja do pozycji docelowej z powtarzalng doktadno-
Scig +/- 0,01 mm. Dzieki technologii napedéw bezposrednich moga
bardzo dynamicznie przyspieszac az do wartosci 4 g i skracac cykle
pracy. Uzytkownicy mogg réwniez zaprogramowac bardzo tagodne
sekwencje ruchdw, aby luzno transportowane produkty bezpiecz-
nie dotarly do miejsca nastepnego etapu produkcji. Wbudowany
asystent kolizji zapobiega przypadkowym zderzeniom. Dostepny
w dwoch wersjach system transportu umozliwia przenoszenie
przedmiotéw wazacych do 10 kg. System transportu pasuje do wielu
zautomatyzowanych srodowisk pracujgcych z wykorzystaniem r6z-
nych protokotéw komunikacyjnych, takich jak PROFINET, Ethernet
IP i EtherCat. Wstepnie zdefiniowane bloki funkcyjne przyspiesza-
ja wdrazanie powszechnie stosowanych uktadéw regulacyjnych
i zwiekszaja elastycznos¢ wymagana do szybkiego wprowadzania
modernizacji.

Nowy sposéb na sterowanie armaturg regulacyjng

Wprowadzanie w zaktadach przemystowych rozwigzan zgodnych
z koncepcjg Przemystu 4.0 wymusza na projektantach stosowanie
rozwigzan technicznych zapewniajgcych efektywny przeptyw infor-
macji i pozwalajacych na integracje z Internetem. Podstawowymi
standardem komunikacyjnym, ktéry jest wykorzystywany w tego
typu instalacjach jest Ethernet lub w przypadku braku
mozliwosci potozenia okablowania sieciowego — WiFi.
Niestety w dostepnych do tej pory na rynku pozycjone-
rach standardy te nie byly obstugiwane. Powodowato to
koniecznosc¢ stosowania urzadzen posredniczacych, co
podnosito koszty catego systemu. Teraz wreszcie mozna
tego uniknac¢. Wystarczy wykorzystac pozycjoner PZ
5000 firmy ZETKAMA. To pierwszy na rynku sterownik
armatury regulacyjnej, ktéry zostat zaprojektowany

z uwzglednieniem nowoczesnych wymagan i posiada-
jacym interfejsy komunikacyjne zapewniajace tatwos¢
integracji z siecia Internet.

PZ 5000 to nowoczesny, w pelni konfigurowalny mi-
kroprocesorowy pozycjoner o rozbudowanych funkcjach
komunikacyjnych, autokalibracji i diagnostyki. Przezna-
czony jest do montazu na sifownikach pneumatycznych
wykorzystywanych do sterowania zaworami regulacyjny-
mi. Aby zapewnié jego niezawodno$¢, zostat wyposazony
w magnetyczny, bezkontaktowy czujnik pozycji zaworu
oraz piezoelektryczne zawory pneumatyczne do stero-
wania sifownikiem. Zapewniaja one minimalne zuzycie
energii oraz powietrza, co w istotny sposéb wpltywa na obnizenie
kosztéw eksploatacji. Aby jego obstuga byta jeszcze wygodniejsza,
zostat wyposazony w ekran dotykowy oraz wielojezykowe menu. Po-
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zwala to na wygodng i szybka konfiguracje pozycjonera oraz zapew-
nia czytelne wyswietlanie wybranych informacji w formie graficznej
lub tekstowej.

Dostepne porty komunikacyjne RS485, Ethernet, WiFi oraz proto-
koty Modbus, Modbus/TCP i Profibus umozliwiajg komunikacje pozy-
cjonera ze standardowymi sterownikami przemystowymi,
komputerami przemystowymi, a takze wymiane danych
z systemami sterowania nadrzednego SCADA oraz fatwa
integracje z Internetem. Natomiast dodatkowe wejscia
i wyjscia analogowe oraz binarne zapewniajg kompaty-
bilno$¢ z istniejacymi systemami nie wykorzystujacymi
sieci komunikacyjnych. Pozwalajg takze na wykorzysty-
wanie pozycjonera jako zdalny modut wejsé-wyjsc.

Z kolei wbudowany serwer HTTP pozwala na obstuge
pozycjonera poprzez dowolng przegladarke internetowa
pracujgcag na komputerze PC lub urzadzeniu mobilnym.
Funkcja rejestratora pozwala na zapis wybranych sy-
gnatow i alarméw do wewnetrznej pamieci flash. Odczyt
danych mozliwy jest z wykorzystaniem wbudowanego
serwera FTP lub poprzez zapis do pamieci zewnetrznej
podtaczanej do portu USB.

Zastosowanie modutu WiFi pozwala na zdalny odczyt
i sterowanie pozycjonerem z dowolnego urzadzenia po-
siadajgcego zaimplementowany ten typ komunikacji, np.
komputer przenoény, tablet, telefon komoérkowy. Modut
ten pozwala takze na instalacje pozycjonera w miejscach,
gdzie nie jest mozliwe potozenie przewodéw komunikacyjnych, m.in.
dzieki wykorzystaniu WiFi i potgczenia internetowego.



Wiecej na www.gmech.pl

Solidne buty na caly dzien pracy

Trudne warunki pracy mogg znajdowac sie zaréwno wewnatrz jak
ina zewnatrz. Ciagly ruch, rézne rodzaje nawierzchni, w tym nie-
réowna, mokra czy $liska, wahania temperatury powietrza. W takich
warunkach pracownicy potrzebujg nowoczesnego obuwia robocze-
g0, ktdre jest lekkie, gietkie, mocne, oddychajace i komfortowe.
Nowoczesne obuwie ochronne dla profesjonalistéw powinno
taczy¢ w sobie kilka cech: techniczng funkcjonalno$é, atrakeyjny,
najlepiej sportowy wyglad i bezpieczenstwo. Aby spemic te wyma-
gania i zaoferowac najbezpieczniejsze obuwie z mozliwych marka
Solid Gear wspotpracuje z dostawcami nowoczesnych technologii
i stosuje w swoim obuwiu innowacyjne systemy oraz materiaty jak
np. Gore-Tex, Vibram, czy BOA.

GORE-TEX stosowny jest w membranach
obuwia roboczego. Taka membrana jest
trwata i nieprzemakalna, zapewnia stopom
suchos¢ i komfort przez caty dzien pracy
nawet w bardzo mokrych warunkach oraz
pozwala im skutecznie oddychaé. Na jed-
nym centymetrze kwadratowym membrany
GORE-TEX® znajduje sig ponad 1.4 mld
pordéw, z ktérych kazdy jest 20 000 mniejszy
od kropli wody, a zarazem 700 razy wiekszy
niz czastka oparéw wilgoci. Takie wtasci-
wosci zapobiegajg przenikaniu wody do
obuwia i jednocze$nie pomagajq natural-
nemu mechanizmowi utrzymywania statej
temperatury stopy poprzez umozliwienie przedostawania sie potu
na zewnatrz. GORE-TEX jest w 100% wodoodporny.

Solid Gear oferuje obuwie z GORE-TEXU wzmocnione mate-
riatem CORDURA, ktéry jest bardzo trwaly i wytrzymatly, a za-
razem pozwala stopom oddychaé. Zachowuje on swéj ksztatt,
jest hydrofobowy i odporny na zabrudzenia, a tym samym tatwy
w pielegnacji. Potaczenie GORE-TEXU z CORDURA zastosowano
w potbutach Solid Gear Revolt GTX. Osoby, ktére preferuja obuwie
jeszcze mocniejsze i bardziej wytrzymate,
ale zarazem ciezsze oraz o nizszej oddychal-
nosci, powinny zdecydowac sie na obuwie
wykonane z impregnowanej skory, np. model
ATLAS Solid Gear. Jest ona lepsza barierg
dla smaréw i olejow, a jednoczesnie lepiej
wentyluje stope niz standardowa skoéra.

Osoby, ktére w pracy czesto kleczg, kuca-
ja, prowadza auto powinny wybierac buty

z gietkg podeszwa. Aby nie doszto do posli-
zgniecia sig¢ na smarach czy olejach pode-
szwa powinna by¢ réwniez antyposlizgowa,
dodatkowo wyposazona we wktadke anty-
przebiciowa. Podeszwa wykonana z kompo-
zytu zapewni butom lekko$¢ i gietko$¢. Solid Gear stosuje podeszwy
VIBRAM i wktadki kompozytowe wykonane z widkien technicznych,
1Zejsze, cienisze oraz mocniejsze niz np. wktadki metalowe. Zaleta
wktadki kompozytowej jest réwniez to, Ze nie przewodzi ona zimna

ani ciepta i nie odksztalca sie na state. Nowa konstrukcja wktadki
kompozytowej zastosowana w modelu Solid Gear Griffin S3 stwarza
dodatkowy komfort i poprawia elastyczno$c¢ buta, dzieki czemu
mozna w nim wygodnie pracowac w réznych pozycjach i zgieciach
stopy oraz prowadzi¢ samochdd.

Buty robocze powinny takze chronié palce stép przed uderzeniem

i zmiazdzeniem. Odpowiada za to podnosek. Wykonany z wtdkna
szklanego, jest 1zejszy i bezpieczniejszy niz tradycyjne zabezpie-
czenia z metalu, gdyz materiatl ten jest nieprzewodzacy i ogranicza
zagrozenie zakleszczenia, czy odciecia palcéw. Solid Gear wypo-
sazyt dodatkowo swoj podnosek w technologie wielowarstwowa,
ktoéra tworzy wiekszg przestrzen dla palcow,
co zapewnia im komfort, ale réwniez
pozwala nadaé¢ butowi nowoczesny ksztatt
i sportowy wyglad. Niektére modele obuwia
Solid Gear posiadajg pierwszy na $wiecie
podnosek wykonany w technologii nano-
-carbon, najbardziej innowacyjnej obecnie
na $wiecie. Wtékno nano-carbon jest o 40%
mocniejsze od wtdkna szklanego. Ciensza
konstrukcja $cian podnoska zapewnia jesz-
cze wigcej miejsca na palce, a tym samym
daje maksymalny komfort podczas uzytko-
wania. Obuwie z podnoskiem NanoTOE jest
nie tylko wygodniejsze i 1Zzejsze, ale posiada
takze mocniejszg ochrone palcéw. Podnosek
wykonany w tej technologii speinia wszystkie miedzynarodowe
standardy, w tym: ASTM, CSA, czy EN 125685.

Elementem, na ktéry warto zwroci¢ uwage, jest tez rodzaj wigza-
nia buta. Przy czestym klekaniu sznurowadta maja tendencje do
luzowania i rozwigzywania sig, a wtedy istnieje ryzyko nadepniecia
na sznuréwke i upadku. Mogg tez pojawic sie trudnosci przy za-
wigzywaniu $liskich sznuréwek zabrudzo-
nych olejami czy smarami. Dlatego coraz
bardziej popularnym wigzaniem butéw
jest automatyczny system zapieciowy BOA,
ktory jest wigzaniem skutecznym, idealnie
dopasowuje but do stopy oraz umozliwia
btyskawiczne zatozenie i zdjecie buta.
W system BOA wyposazono np. pétbuty
Solid Gear Vapor S3.

Nie wszyscy zdajq sobie spraweg, ze buty,
w ktérych pracujg codziennie, przez 8-9
godzin, powinny byc¢ najlepszymi butami
w ich szafie. Wiele godzin w ruchu, w pozy-
cji stojacej, kleczacej, lezacej, ale takze ,za
kétkiem” i w réznych warunkach pogodo-
wych, wymaga, aby obuwie bylo odpowied-
nio dostosowane, wygodne, wytrzymate i zabezpieczato stope przed
urazami. W takie buty, ktére na dodatek efektownie wygladajg
warto zainwestowac.
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Raport: Myjki ciSnieniowe
W pozostatych dziatach:

e Smary w chtodniach

e Systemy Pick to Light

e Prowadniki kablowe

e Platformy transportowe

Growny 32
mechanik nr=dS
¢ Kontrola BHP
¢ Diagnostyka instalacji elektrycznych
¢ Modernizacja maszyn
¢ Pozyskiwanie Srodkéw unijnych na innowacje
Ponadto state dziaty: Aplikacje mobilne, Gadzet dla inzyniera,
Ciekawostki, Ksigzki

PNEUMA .o
Sanok Rubber.............ooccoooiiiii
TriboTec Polska .......cc.oooooiiiiiiie

Www.konferencjeteChNICZNe. Pl ..o 9
.......................... WWW.mMOotultech.pl. ... 1T OKE
.................... WWW.INEWA-SETVICE. Pl ..ottt LV Ok
.......................... WWW.ItM-polska.pl. ..o 17, 11T Ok
.............................. WWW.PIEUMA. Pl L OKELL 6,7
....................... WWW.SANOKIUDDET. DL ..o 23
............................... WWW.ATIDOTEC. DLt 21

.24
Alup Kompressoren ... .46
ANDRZEJEWSKI ..ot 39
.. 10
.11
.39

AUTOMIADA ..o
Axon Media
Baltic Operator ...
BEEWATEC...

Bosch Rexroth...
CENZIN
CIOP-PIB
Comest
Conrad ElectroniC.......ccoveiveiriiiiicen. 28
Dassault Systémes
DEFORIN

EC Test Systems..................... 27,28, 30, 31, 32
Elementy Budowy Maszyn i Automatyki —
Akcesoria CNC Elzbieta Taraszkiewicz ...... 22

Enea Operator
Energous

EuroPro Group
ExxonMobil
FAULHABER
Fenner Drives.
fischer

Groeneveld ..
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Grupa Marat
HENNLICH

PROOIL
Proxxon ...

Hultafors Group ....

Husqgvarna

Huta Stalowa Wola.........ocoovviiiiiiin 10 Rockwell Automation
RS Components....
Sanok Rubber.

Infiray Technologies..........c.cccccocecivirnn. 27,29
Intralogix
Introl

Lange Lukaszuk
Limatherm Sensor
LINCOIN ..ottt

Trotec....
Uktady Centralnego Smarowania
UTECH TECHNICS...

Onepress
OPGAL Optronic Industries

Panasonic..
Parker

Woerner...
Wojskowe Zaktady Elektroniczne
Wojskowe Zaktady Lotnicze nr 1
Wojskowe Zaktady Lotnicze nr 2

PNEUMA .... Wojskowe Zaktady Uzbrojenia..........ccc.c...... 4
POLNA ... Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci ... 57
POLTECH Wydawnictwo Politechniki Slgskiej............ 57
Portwest ZETKAMA

PROMAG .... ZwickRoell
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ZNAJDZ NOWYCH
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